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PLANO DE CONTINGENCIA PARA ABASTECIMENTO DE AGUA — GUANDU

SUMARIO EXECUTIVO

1. APRESENTACAO

Em conformidade com o contrato AGEVAP 003/2013, entre a Associacao Pro-
Gestdo das Aguas da Bacia do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP) e a DRZ -
Geotecnologia & Consultoria, o0 Termo de Referéncia - ANEXO | do Ato Convocatorio
AGEVAP 021/2012, os relatérios parciais e demais tratativas durante sua execucao,
o0 presente documento constitui o relatorio final (produto P6) do “Plano de

Contingéncia para Abastecimento de Agua — Guandu’.

Este Plano de Contingéncia é um conjunto de documentos que definem acdes
especificas e integradas, de diferentes tipos (preventivas, de preparacao, resposta,
recuperacdo e mitigacao), baseadas em procedimentos e abordagens técnico-
cientificas, com apoio de bases de dados e informacbes, e no envolvimento e
interacdo de multiplos atores, quando em situacées de emergéncia ambiental e que

possam por em risco o fornecimento de agua bruta para fins de abastecimento publico.

O enfoque principal deste Plano sdo situacfes de acidentes, que possam gerar
poluicdo acidental, atingindo mananciais superficiais e afetar captacdes utilizadas
para abastecimento publico. Estes acidentes envolvem um ou mais elementos-foco:

rodovias, dutos, industrias, ferrovias etc.

O objeto principal de estudo é a area de contribuicdo hidrogréafica do sistema
de captacdo e ETA Guandu, por seu carater estratégico para a Regiao Metropolitana
do Rio de Janeiro (RMRJ), a qual, atualmente, ndo apresenta outras alternativas de
mesma magnitude para seu abastecimento, salvo em situagbes emergenciais e de
pequeno tempo de duracdo. Ademais, devido a dependéncia da transposicao de agua,
também se constituem areas estudadas um trecho da bacia do rio Paraiba do Sul e a

bacia do rio Pirai, como elementos de transposi¢éo para a bacia do rio Guandu.
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2. PREMISSAS E CONSIDERACOES INICIAIS

De forma geral, pode-se entender contingéncia como um evento indesejado
gue pode acontecer (tal como uma emergéncia), mas cuja ocorréncia € incerta. Dado
um determinado objeto de interesse especifico, como o abastecimento publico de
adgua, é necessério antever que condi¢cdes podem dar origem aos tais eventos
indesejados, através de questionamentos como: qual a frequéncia ou probabilidade
de ocorréncia destes eventos? Quais suas consequéncias? Como prevenir para que
nao ocorram e, se ocorrerem, como administrar a situacdo da forma menos danosa
possivel? E quais as alternativas nestes casos?

O abastecimento publico da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ) é
fortemente dependente da transposicédo de agua do rio Paraiba do Sul (a partir da
barragem de Santa Cecilia, em Barra do Pirai), operada pela LIGHT. Além de
possibilitar a geracdo de energia, a transposi¢cao permite o incremento significativo da
vazdo natural do rio Guandu e a captacdo média de 43 md%s pela Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) Guandu, a qual abastece mais de 80% da RMRJ, ou cerca
de 9 milhdes de pessoas.

Em seu trajeto pelas bacias dos rios Paraiba do Sul, Pirai e ribeirdo das
Lajes/Guandu, a 4gua bruta que abastece a ETA Guandu estd permanentemente
exposta a potenciais acidentes ambientais associados a rodovias, ferrovias, dutos,
indUstrias e a ocorréncias ou incrementos decorrentes de outras fontes de poluicédo
(aterros/lixdes, langcamento de esgoto in natura, mineracdes, postos de combustiveis,
barragens de rejeitos etc.).

As complexas inter-relagbes entre cursos d’agua, empreendimentos
potencialmente poluidores, crescente fluxo terrestre de produtos perigosos e
descontrole no uso do solo local colocam a agua bruta da ETA Guandu sob grande
vulnerabilidade a poluicéo, vez por outra, culminando com interrupcfes da captacéo

e prejuizos a milhdes de pessoas.
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Acidentes como o da Cataguases Papel, em Cataguases - MG! e o da Servatis,
em Resende - RJ?, induziram o foco do atual Plano de Contingéncia, voltado para a
alteracdo da qualidade da agua em decorréncia de acidente (poluicdo acidental), que
possa comprometer cursos d'agua utilizados para captacdo de &agua para
abastecimento publico.

No ambito da Regido Hidrografica Il (Guandu), o “Plano Estratégico de
Recursos Hidricos da Bacia dos Rios Guandu, Guarda e Guandu-Mirim” (ANA, 2006)
propbés a elaboracdo de um Plano de Contingéncia para abastecimento de agua
induzido pelo acidente em Cataguases, tanto é que esta vinculado ao Componente 2
(Recuperacéo da Qualidade Ambiental) e seu Sub-componente 2.2 (Uso da Agua na
Industria e Controle de Cargas Acidentais), considerando-se que a origem daquele
acidente foi industrial. Discussbes posteriores, no ambito do Comité Guandu, bem
como estudos de autores como STRAUCH (2004), VIANA et a. (2012), refinaram os
objetivos do presente Plano, focando-os nas possibilidades de alteracdo da qualidade
dos cursos d’agua utilizados para abastecimento publico por conta de acidentes de
origens diversas. No Plano de trabalho (produto P1) e no diagnostico efetuado na
Etapa 2 do presente Plano foram delineadas as origens potenciais, com destaqgue para
0s seguintes elementos-foco: rodovias, ferrovias, dutos e industrias.

Deve-se ressaltar que este Plano ndo contempla o tratamento, nem a
reservacao e distribuicdo de agua e sim esta focado nas areas (hidrograficas) que
possam gerar danos a agua bruta a ser captada para fins de abastecimento publico.

Também nédo contempla a execucdo de modelagem hidrologica e transporte de
poluentes, além de simulacdes de acidentes, as quais demandam a elaboracéo de
estudos futuros especificos, recomendados neste Plano, ao lado de inUmeras outras

acOes de gestao e de intervencéo.

1 Em 29/03/2003, com vazamento de mais de um bilh&o de litros de residuos para o corrego Cagados, rio Pomba e deste para o
rio Paraiba do Sul — este caso sendo o indutor histérico do Plano Nacional de Prevencgédo, Preparacéo e Resposta Rapida a
Emergéncias Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos - P2R2, de 2004.

2 Em 18/11/2008, com vazamento de pelo menos oito mil litros do pesticida organoclorado Endosulfan para o rio Parapetinga e
deste para o rio Paraiba do Sul — este caso, situado a montante da captacéo da barragem de Santa Cecilia e que obrigou a
interrupcao temporaria da transposicéo Paraiba do Sul-Guandu.
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3. ETAPAS DE ELABORACAO

A elaboracéo do Plano de Contingéncia envolveu a execucdo de uma série de
atividades e a elaboracéo e apresentacao de produtos para cada uma das seis Etapas
previstas:

e Etapa l - Plano de Trabalho detalhado;

e Etapa 2 - Levantamento de dados sobre a capacidade institucional;

e Etapa 3 —duas Atividades: 3.1 (Analise Preliminar de Risco) e 3.2 (Construcdes
de Acordos e Cooperacdes);

e Etapa 4 - Relatorio Preliminar de Acdo de Emergéncia;

e Etapa 5 - Mobilizagdo dos atores envolvidos nas agdes emergenciais;

e Etapa 6 - Consolidacao e apresentacédo do Plano de Contingéncia.

Cada Etapa ou Atividade resultou em um produto (total de sete, denominados
P1, P2, P3.1, P3.2, P4, P5 e P6 — este, o0 presente Relatorio Final), sendo cada um
deles apresentado na forma de minuta e discutido no ambito do Comité Guandu,
sendo aprovado apos o0s ajustes e contribuicdes apresentados pelo Grupo Técnico de
Acompanhamento — GTA (composto por representantes da AGEVAP, Secretaria
Executiva e Presidéncia do Comité Guandu, CREA, INEA, ANA e Instituto OMA
Brasil). Assim, o Plano foi sendo construido, analisado e aprimorado ao longo da toda
sua execucdo, sendo seus produtos finais (revisados e aprovados pelo GTA)
disponibilizados pela AGEVAP e Comité Guandu.

A base de dados e mapas foi montada em Sistema de Informacao Geografica
— SIG, com sua apresentacao dentro dos textos dos produtos parciais apresentados,
além de sua disponibilizagdo, na forma de shapefiles pelo produto final.

4. RELACAO DE VOLUMES, CAPITULOS E ANEXOS

Atendendo ao Termo de Referéncia, aos relatorios parciais e as tratativas
durante sua execucdo (incluindo a discussdo e itemizacdo final dos volumes,
aprovada pelo GTA e AGEVAP em agosto de 2014), o Relatério Final apresenta a

seguinte estrutura de Volumes, capitulos e Anexos:
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Volume [: Introducdo, Objetivos, Premissas, Areas Estudadas e Bases
Conceitual, Normativa e Legal

. APRESENTACAO

. PREMISSAS E CONSIDERACOES INICIAIS

. OBJETIVOS

. ETAPAS DE ELABORA(;AO

. PROCESSO DE CONSTRUQAO DE BASE EM SIG

. RELACAO DE VOLUMES, CAPITULOS E ANEXOS

. A ETA GUANDU E O ABASTECIMENTO DE AGUA DA RMRJ
. AREAS E SETORES ESTUDADOS

. BASE CONCEITUAL

10. REQUISITOS LEGAIS E NORMATIVOS

© 00 N OO0 O b W N P

Volume II: Diagnéstico das Areas Estudadas

. APRESENTACAO

. ASPECTOS DO MEIO FiSICO

. PRINCIPAIS CURSOS D’AGUA

. PRINCIPAIS ELEMENTOS DOS SISTEMAS DE TRANSPOSICAO

. DISPONIBILIDADE HIDRICA, DEMANDAS E BALANCO (ATUAL E FUTURO)
. MONITORAMENTO HIDROLOGICO E DA QUALIDADE DAS AGUAS

. ASPECTOS DA DINAMICA DE POLUENTES NOS CORPOS D’AGUA

. USO E OCUPACAO DO SOLO

. UNIDADES DE CONSERVAQAO AMBIENTAL E AREAS CORRELATAS

10. ELEMENTOS-FOCO: Consideracbes gerais, Analise historica de acidentes,

© 00 N O O A WO N P

Rodovias, Ferrovias, Dutos, Industrias e Demais fontes potenciais ou reais de polui¢éo
11. ABASTECIMENTO PUBLICO

12. SINTESE DA INTERAGAO CURSOS D’AGUA — ELEMENTOS FOCO

13. LEVANTAMENTO DE MODOS DE FALHAS

Volume lll: Capacidade Institucional, Mobilizacdo e Interacdo dos Atores
Envolvidos
1. APRESENTACAO
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2. RELAC}AO DOS PRINCIPAIS ATORES ENVOLVIDOS

3. REUNIOES E EVENTOS EFETUADOS

4. DESCRICAO DA CAPACIDADE INSTITUCIONAL DE CADA ATOR
4.1. Descricdo da capacidade institucional de cada ator

4.1.1. Comité Guandu e AGEVAP

4.1.2. Instituicbes Federais

4.1.3. Instituicbes Estaduais

4.1.4. Municipios

4.1.5. Transportes

4.1.6. Empresas

4.1.7. Associagoes da Sociedade Civil ou Setoriais e Demais Instituicoes

5. RESPONSABILIDADES DOS ATORES E MATRIZES DE RESPONSABILIDADE

6. PRINCIPAIS DEFICIENCIAS E CARENCIAS ENCONTRADAS
7. INTERACOES ENTRE ATORES ENVOLVIDOS NO PLANO
8. POSSIBILIDADES DE ACORDOS E COOPERACOES ENTRE ATORES

Volume IV: Anélise Preliminar de Risco

1. METODOS EMPREGADOS

1.1. Metodologia de andlise de risco ambiental para o abastecimento de agua
1.2. Metodologia - What-If

1.3. Metodologia - Andlise Preliminar de Perigos (APP)

1.4. Métodos de analise semiquantitativa

1.5. Abordagem por municipio

1.6. Abordagem por componente das areas em estudo

1.7. Abordagem por cenarios

1.8. Andlise e avaliacdo semiquantitativa do risco

2. PRINCIPAIS RISCOS AO ABASTECIMENTO DE AGUA PELA ETA GUANDU
3. RESULTADOS DA ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS QUALITATIVA
3.1. Consolidacdo do What-If

3.2. Consolidacéo dos cenarios acidentais da APP

3.3. Abordagem por municipio

3.4. Abordagem por componente das areas em estudo
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3.5. Abordagem por cenarios

4. ANALISE E AVALIAQAO SEMIQUANTITATIVA DO RISCO
5.1. Diagndstico do risco e areas de vulnerabilidade

5.2. Consideracdes preliminares sobre reducéo / controle de risco
5.3. Conclusbes

5.4. Recomendacgdes

4. ANALISE E AVALIAQAO SEMIQUANTITATIVA DO RISCO

5. CONSIDERACOES INICIAIS

6. Planilhas - What-If e APP

Volume V: Plano de Contingéncia — Concepc¢éo, Procedimentos, Plano de
Acdes, Implantacéo e Reviséo

1. CONSIDERACOES INICIAIS

2. FLUXOGRAMA PRINCIPAL DE ACIONAMENTO E PROCEDIMENTOS
ASSOCIADOS

3. NIVEIS OPERACIONAIS DE ACIONAMENTO E LINHAS DE AUTORIDADE

4. PLANO DE ACAO

4.1. Premissas para as ac0es

4.2. Conjuntos principais de agdes

4.3. Plano de acgdes, hierarquizacao e definicdo das responsabilidades

4.4. Estimativa preliminar de custos

4.5. Fontes potenciais de recursos para as intervencdes prioritarias

4.6. Recursos especificos a resposta em situacdes de emergéncia ambiental

5. IMPLANTACAO, EXECUGAO E REVISAO DO PLANO DE CONTINGENCIA

5.1. O grupo de acompanhamento técnico do plano de contingéncia

5.2. Aimplementacéo do Plano de Contingéncia

5.3. Simulados

5.4. A revisédo do Plano - prazos e escopos

6. CONSIDERACOES FINAIS

Volume VI: Anexos
1. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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2. REGISTRO FOTOGRAFICO

3. DESENHOS EM A1l E DIAGRAMA UNIFILAR

4. LISTAS DE PRESENCA DOS EVENTOS E REUNIOES

5. FORMULARIOS DE AVALIACAO DA CAPACIDADE INSTITUCIONAL

6. LISTAGEM DE CONTATOS EFETUADOS

7. LISTAGEM DE CONTATOS PARA COMUNICACAO DE EMERGENCIA

8. NORMAS DE ACIONAMENTO DO GRUPAMENTO DE OPERACOES COM
PRODUTOS PERIGOSOS — GOPP/CBMERJ

9. SINTESE DO MANUAL PARA ATENDIMENTO A EMERGENCIAS (MAE) COM
PRODUTOS PERIGOSOS — ABIQUIM

10. RESPOSTAS A SITUACOES DE EMERGENCIA AMBIENTAL

11. EXEMPLOS DE ACIDENTES RODOVIARIOS — SERRA DAS ARARAS

12. APRESENTACOES REALIZADAS DURANTE AS OFICINAS TECNICAS
PARTICIPATIVAS (ATIVIDADE 3.2 — ETAPA 3 DO PLANO)

13. APRESENTACOES REALIZADAS DURANTE EVENTO DE MOBILIZACAO
(ETAPA 5 DO PLANO)

14. ARQUIVO KMZ

15. SHAPEFILES

16. LISTA DE SIGLAS

5. AETA GUANDU E O ABASTECIMENTO DE AGUA DA RMRJ

A Estacdo de Tratamento de Agua do Guandu (ETA Guandu) é operada pela
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro - CEDAE.

Todo o sistema de transposicdo (desde o rio Paraiba do Sul até a PCH
Paracambi - Gltima unidade de geracgéo hidrelétrica e estrutural hidraulica antes da
ETA Guandu) € operado pela empresa LIGHT.

A historia do abastecimento de agua da cidade do Rio de Janeiro é marcada
por fases distintas. No final da década de 1930, para fazer frente ao crescimento

vertiginoso do Grande Rio, optou-se pela construcao do sistema Ribeirdo das Lajes
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(reservatorio de Ribeirdo das Lajes, captando agua, apds a geracdo de energia em
Pirai), com a primeira fase concluida em 1940 e a segunda em 1949 (CEDAE, 2013a).

Em 1952, com a transposicao das aguas do rio Paraiba do Sul e do rio Pirai
(também para geracao de energia), tornou-se possivel a captacdo de agua na bacia
do rio Guandu, seguindo-se a construcdo da ETA Guandu (em trés etapas - 1955,
1963 e 1965), com vazédo de 13,8 m3%/s. Obras de adequacdo (1974) e de ampliacéo
(1982), elevaram sua capacidade para 24,0 m3/s e 43 m?/s, respectivamente.

As atuais barragens de nivel da captacdo datam de 1965 (quando da ampliacao
da ETA). No braco principal do rio, foi construida a barragem principal, com 7
comportas; no canal de desvio escavado no brago direito do rio foi instalada a
barragem auxiliar, com trés comportas. Ambas tém a funcédo de regularizacdo e
manutencao do nivel d'agua para captacéo. Imediatamente a montante da barragem
principal, foi construida a tomada d'agua, duplicada em 1994; ambas protegidas por
gradeamento. Além dessas estruturas, a captacéo € composta por barragem flutuante,
bacia de captacédo e canais de purga.

ApOs a captacédo, a aducdo da agua bruta é feita, por gravidade, através de dois
tuneis de 270 m de extensao, até dois desarenadores (sendo o antigo composto por
4 canais e 0 mais novo, por dois canais), onde ocorre a sedimentacao das particulas
mais pesadas (areia) contida na agua bruta.

A agua flui entdo para os pocos de succdo dotados de mais um sistema de
gradeamento para protecao das 22 motobombas das duas elevatérias de agua bruta
(denominadas Baixo Recalque do Guandu - BRG e Novo Baixo Recalque do Guandu
- NBRG). Apés elevacédo de cerca de 15 m, a agua bruta ganha energia para o
percurso de 3.200 m até a ETA Guandu, através de cinco adutoras (quatro de 2,50 m

e uma de 2,10 m de diametro).

O processo de tratamento na ETA Guandu consiste de coagulacédo quimica,
floculacdo, decantacdo, filtracdo, desinfeccdo, correcdo de pH e fluoretacéo
(Figura 7.1). Sdo empregados 13 floculadores, 9 decantadores convencionais de fluxo
horizontal (de comprimento: 120,0 m, largura: 27,0 e profundidade: 5,5 m), 6

decantadores lamelares de fluxo vertical ascendente e 132 filtros (CEDAE, 2013a).
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A ETA Guandu sera ampliada em cerca de 30% da sua capacidade atual, como
também se verifica na Figura 5.1. Serdo construidos canais desarenadores,
reservatorios, elevatorias e adutoras de agua bruta e tratada (esta interligavel a ETA
existente), conferindo maior seguranca operacional e flexibilidade ao sistema e

favorecendo as manutencgdes preventivas e corretivas no sistema atual.

O Centro de Controle Operacional (CCO) da ETA € abastecido com
informagdes ininterruptas do processo (parametros de controle de qualidade,
hidraulicos e eletromecanicos), em pontos desde o manancial de captacdo até o
reservatorio de agua tratada. Sdo empregados analisadores de processo continuos,
unidades remotas de telemetria, controladores l6gicos programaveis, sistema de
transmissdo de dados via cabo e via radio, modens, computadores e software de
supervisdo e gerenciamento de dados. Tais informacdes orientam a operacao,

conforme as condicfes de tratabilidade da agua bruta.

A captacao na barragem de Santa Cecilia (transposi¢cédo do Rio Paraiba do Sul,
em Barra do Pirai) pode atingir 119,0 m3/s (minimo para transposi¢édo), com 71,0 m3/s
como minimo a jusante de Santa Cecilia. Estes valores podem sofrer variacdes, em
funcao de situacbes de escassez ou excesso, como tem ocorrido em 2014 (escassez),
ou eventos de manutencéo (LIGHT, CEDAE).

Na ETA Guandu, a vazao média captada é de 43,0 m3/s (vazdo outorgada no
INEA de 45,0 m3/s), para atendimento a municipios da Baixada Fluminense, Rio de
Janeiro e Itaguai. Estudos indicam que, até o momento, nao ha alternativa viavel para
as aguas transpostas do Rio Paraiba do Sul (CNEC, 2004, apud INEA, 2012a).

Visando minimizar a situacdo de problemas na qualidade da agua da area
alagada situada nas proximidades da captacdo da ETA-Guandu, a qual recebe aguas
poluidas dos rios Ipiranga/Cabucu e Queimados/dos Pocos, a CEDAE elaborou um
projeto de protecédo da captacdo de agua da ETA Guandu, com desvio das aguas

desse local e seu langcamento a jusante da captacdo — esquema na Figura 5.2.
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Figura 5.1: Esquema geral da ETA Guandu.
Fonte: CEDAE (2014a).
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Figura 5.2: Esquema ilustrativo de projeto de protegéo da captacdo da ETA-Guandu.
Fonte: CEDAE (2014a).

6. PRINCIPAIS ELEMENTOS DOS SISTEMAS DE TRANSPOSICAO

A operacgédo dos aproveitamentos do Complexo Hidrelétrico de Lajes/Paraiba do
Sul tem importante papel no desempenho do Sistema Sudeste/Centro-Oeste de
producéo de energia elétrica, ndo pelo total de energia gerada, mas, principalmente, em
face de sua localizacdo e das questbes de uso multiplo das aguas, numa das regides
mais industrializadas e populosas do pais. A maior importancia atual desse sistema esta
no fato de o abastecimento de agua de mais de 80% da Regiao Metropolitana do Rio de
Janeiro ser totalmente dependente da manutengéo desse arranjo.

Na cabeceira do rio Paraiba do Sul foram instalados, na década de 1970, uma
série de reservatérios das usinas hidrelétricas de Paraibuna/Paraitinga, Santa Branca,
Jaguari e Funil, que ao regularizarem as vazdes desse rio proporcionam a transposi¢cao
de uma vazéo de até 160 m?/s, captada pela Estacédo Elevatoria de Santa Cecilia, em
Barra do Pirai, para a bacia do rio Guandu, gerando energia elétrica no Complexo
Hidrelétrico de Lajes, de propriedade da LIGHT Energia S.A. Acrescenta-se a esse valor
parte da vazdo do rio Pirai, afluente do rio Paraiba do Sul, derivada para a bacia do
Guandu por meio da Elevatéria do Vigario e do Tunel do Reservatorio de Tocos,
localizados, respectivamente, nos municipios de Pirai e Rio Claro.
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As Figura 6.1 a 6.3 apresentam esquematicamente 0s principais elementos
estruturais de interesse ao Sistema de Abastecimento de Agua — Guandu, incluindo as
transposicdes Paraiba do Sul-Pirai-Guandu e Pirai/Técos-Guandu.

De forma resumida, as aguas captadas no rio Paraiba do Sul em Barra do Pirai
(captacao e elevatoria - Santa Cecilia), sdo transpostas e armazenadas no Reservatério
de Santana (ai considerando-se a massa d"agua entre os municipios de Barra do Pirai
e Pirai, ao lado da rodovia RJ-145, e o barramento de Santana), onde se misturam com
as aguas do rio Pirai e seguem para o Reservatoério de Vigario (via elevatria de mesmo
nome), recebendo, ainda, a contribuicdo de pequenos afluentes do rio Pirai. As aguas
do Reservatério de Vigério, juntamente com parte daquelas originarias do Sistema
Tocos/Lajes, seguem para os reservatorios de Ponte Coberta (UHE Pereira Passos) e
da PCH Paracambi, ambos no ribeirdo das Lajes, e dai atingem o rio Guandu (quando
da juncao do ribeirdo das Lajes com rio Santana). Por meio deste sistema, o rio Guandu
atinge uma vazao média de cerca de 181 m?/s, considerando-se contribuigées de sua
vazdo média original (cerca de 25 m?3/s), a transposicdo do rio Paraiba do Sul (imensa
maioria) e de Tocos (adaptado de ANA, 2006).

A transposicdo de Tocos, por sua vez, tem inicio com a barragem e canal de
Tocos, seguindo por tanel para o reservatorio de Ribeirdo das Lajes, do qual a agua
segue por adutora confinada para a UHE Fontes Nova. Dai, parte da dgua é desviada
para a “Calha da CEDAE” e o restante segue para o Ribeirao das Lajes/Reservatério de
Ponte Coberta (LIGHT, 2013a).

O curso do rio Pirai, assim, teve duas alteracdes significativas no seu percurso,
sendo a primeira o0 desvio de suas aguas por uma barragem construida em Tocos
(municipio de Rio Claro) para alimentar a represa de Ribeirdo das Lajes; e a segunda
uma inversao do curso do rio seguida da transposicéo de parte das dguas do Rio Paraiba
do Sul (SEA-PROJECTS, 2011).

O atual abastecimento de agua da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
(RMRJ) é garantido por: a) captacéo para a Estacdo de Tratamento de Agua do Guandu,
de 43 m3/s, destinada ao abastecimento de cerca de nove milhées de habitantes dos
municipios do Rio de Janeiro, Baixada Fluminense e Itaguai (CEDAE, 2013a); e b)
captacao efetuada por meio de uma derivacédo do ribeirdo das Lajes ("Calha da CEDAE"),
a jusante da UHE Fontes Nova, com capacidade maxima de 5,5 m?/s, destinada ao
abastecimento de cerca de 1 milhdo de habitantes (VIANA, 2009).

19



Av. Higienépolis, 32, 4° andar
Tel. (43) 3026-4065
86020-080 - Londrina - PR
www.drz.com.br

drz@ drz.com.br

DRZ GEOTECNOLOGIA E CONSULTORIA S/S LTDA.
Consultoria em Tecnologia da Informacao

Solugdes em Geotecnologia

Servigos de Engenharia e Arquitetura

Consultoria em Gestéo Publica

Rios
Rio Panitura
' Rio Panite do S
Rio Jaguar

Rio Pwal

Ribeirio das Lajes
Rio Sarmana

Rio S&o Pedio

Rio Gusndy
; Rio Queimadios | Pogos
Rio preanga [ Cabugu
Canal de S. Francisco
Reservatorios
12 Parabuna | Paratings
13 Santa Branza

14 Jaguari

15 Furil

18 Sartta Cachla

17 Tocon

W)~ o) e (e o)

25

18 Savana

19 Vigano

20 Lajs

21 Pare Coberta
Usinas

‘22 UHE Parabuna / Pamitingn @(ZDM: « ETA Guandu

@ UHE Santa Branca
@4) UHE Jaguari
@5 UHE do Fund

&6) Elevaxria do Santa Cacilia €8 UTE Santa Cruz

@7 Bevattea o8 Vigano

@8 UNE ce Nio Pecanha

@9 UME ce Fontes Voha

5‘.}9 UME ce Fontes Nova

@ UHE de Pernira Passos

2 UHE ce 1ha dos Pormivos
Outros

33 Gl e Escoamants Lwe-Tocos
J4) Tune! Aduter S. Ceclla'Sartana
35 Caral 08 Agucdo - Vigdro

J& Casa de Vohuas

27 Camara de Vilvdas

2& Chamine ce Equilibno

3¢ Caiha da CEDAE

AC Bala de Sepedba

Usuirios de Agua Bruta

(Bacia de Ribeirio das Lajes/
Guanduy/ Canal da S30 Francisco)

@) Elvrcton

@ Riogen « Eron

3 Boesa

@ Carvajaria Kadsar
(8 Carvegons Brahma

@ Irnpee
@rcc
@ Gerdau

Figura 6.1: Representacao esquematica do sistema hidraulico Paraiba do Sul. Fonte: Campos (2005).
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A operacao deste sistema foi definida ao longo do tempo por um conjunto de
regras estabelecidas em leis, decretos portarias e resolucdes emitidas pelos érgaos
competentes, considerando-se aqui interacées envolvendo principalmente: diferentes
dominialidades da agua (ANA no ambito federal e INEA no estadual), operacdo de
barragens, elevatorias e hidrelétricas (LIGHT), interacdo com setor elétrico (Operador
Nacional do Sistema Elétrico - ONS e LIGHT) e CEDAE (como responsavel pela
captacdo da ETA-Guandu, além de uma série de captacbes menores).

Este conjunto de regras constitui hoje a principal seguranca de disponibilidade
hidrica para o Estado do Rio de Janeiro, tanto para os usos multiplos ao longo do rio
Paraiba do Sul no seu trecho médio, quanto no ponto da transposicdo, em Santa
Cecilia, no municipio de Barra de Pirai, para alimentar a ETA Guandu e abastecer a
maioria da RMRJ.

Estas regras de operacdo foram estabelecidas considerando um conjunto de
restricbes que observam metas para descargas minimas; bombeamento minimo;
curvas de operacdo e respectivas faixas de tolerancia; matrizes de prioridade de
deplecionamento e replecionamento em relacdo as curvas de operacao; e faixas de
prioridade para equilibrio dos volumes armazenados nos reservatorios.

Destaque-se que as regras em vigor foram definidas pela Resolugéao
ANA 211/2003, que disple sobre as vaz6es minimas a jusante dos reservatorios que
compdem o Sistema Hidraulico Paraiba do Sul - Guandu, bem como a vazao minima
transposta e a vazdo minima remanescente no rio Paraiba do Sul, a jusante da
transposicgéo.

A execucao satisfatéria desta operacéo ndo é simples, pois o reservatorio de
Santa Cecilia € pequeno, com capacidade de regularizagéo das vazdes por somente
algumas poucas horas. A operacao deste reservatorio € critica perante a necessidade
de maximizar o bombeamento, sem violar a defluéncia minima.

Ao longo do tempo, a operagéo foi agregando novas regras para condi¢coes
hidrologicas extremas, como é o caso da situagéo de criticidade atual (de escassez),
0 que levou a mudar estas regras em 2014 (com reducao da vazao minima em Santa
Cecilia). Outras situacdes, como em casos de manutencéo (solicitadas, por exemplo,
pela LIGHT ou pela CEDAE) também podem levar a alteracdo temporaria das vazdes
envolvidas.
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Os reservatorios e barragens de Ponte Coberta (UHE Pereira Passos) e da
PCH Paracambi sdo as ultimas intervencdes hidraulicas antes da captacédo da ETA
Guandu. A capacidade de acumulagédo, bem como a vazéo incremental (de aportes a
partir de afluentes) € pequena, mas permite uma regularizacdo horaria para o
atendimento da ponta de demanda de energia durante um periodo de cerca de 3h.
De forma geral, a disponibilidade hidrica superficial da bacia do rio Guandu
depende de alguns aspectos, a saber (ANA, 2006):
v/ armazenamento e operacdo dos reservatérios das usinas hidrelétricas
localizadas nas cabeceiras do rio Paraiba do Sul;
v' operacdo dos reservatérios do Complexo Hidrelétrico de Lajes, responsavel
pela transposicdo Paraiba do Sul - Guandu;
v/ usos da agua pelos empreendimentos existentes no trecho do rio Pirai e
Ribeirdo das Lajes a montante da UHE Pereira Passos e da PCH Paracambi;
v usos da agua pelos empreendimentos planejados e implantados no trecho do
rio Guandu e de seus afluentes entre a UHE Pereira Passos e a foz do canal
de S&o Francisco;

v/ contencao da intrusao salina proveniente da baia de Sepetiba.

Boa parte destes elementos também influencia na disponibilidade hidrica para
o trecho da bacia do rio Guandu até a captacdo para a ETA-Guandu.

COELHO & ANTUNES (2012) constatam que existira um déficit de vazéo, se
todos os empreendimentos previstos utilizarem a agua doce do rio Guandu ao mesmo
tempo; e o cenario futuro sem previsdo de aumento na demanda industrial € o Unico
gue nado apresenta vazdes negativas. Concluiram, entdo, que a vazao para conter a
cunha salina devera ser menor do que a preestabelecida pelo Plano Estratégico —
Guandu (ANA, 2006), a fim de atender a todos os usuarios; da mesma forma, as
industrias deverdo se adaptar a agua salobra do canal de S&o Francisco, como ja
acontece com a UTE de Santa Cruz, da Gerdau e da CSA (processos industriais), que
nao foram computadas no balango. Se esses procedimentos ndo ocorrerem, as novas
concessoes de outorga deverao privilegiar o abastecimento de agua potavel para o
consumo humano (caso da ETA Novo Guandu), em detrimento dos outros usos, de

acordo com a Lei das Aguas (Lei Federal n® 9433/97).
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Andlise efetuada pelo Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do rio Paraiba do Sul (PIRH-PS), em elaboracéo por demanda do Comité
de Integracdo da Bacia do rio Paraiba do Sul - CEIVAP pela empresa COHIDRO
(CEIVAP, 2013a), indica que o trecho mais critico (de maior fragilidade) do rio Paraiba
do Sul em territorio fluminense é aquele compreendido entre a barragem de Santa
Cecilia e o ponto de confluéncia com o rio Paraibuna, no municipio de Trés Rios, ou
seja, a jusante de Santa Cecilia (exatamente em decorréncia da captacao de 2/3 da
vazao do rio Paraiba do Sul neste local para transposi¢ao a bacia do rio Guandu).

CEIVAP (2013a) mostra indicios de dificuldades de atendimento as vazfes
definidas nas regras operativas atuais, em Santa Cecilia. Assim, o balanco hidrico
efetuado no ambito do PIRH-PS apontou uma vazao de 180,24 m3/s, no ponto
“montante Santa Cecilia”, e 62,17m?3/s, no ponto “jusante Santa Cecilia”, enquanto as
regras operacionais a partir da Resolugdo ANA 211/2003 (e excetuando-se as
diminuicBes recentes) sdo de, no minimo, 190m?3/s e 71m3/s, respectivamente.

Por sua vez, o Plano Estadual de Recursos Hidricos PERHI-RJ (INEA, 2014c)
calculou o balanco hidrico atual e o balanc¢o hidrico futuro para trés cenarios (otimista,
factivel e tendencial). Ali, a disponibilidade hidrica do rio Guandu foi estimada em
129,30 m?/s, correspondente a vazdo minima de 120 m?/s, a jusante da UHE Pereira
Passos, acrescida da contribuicdo de 9,3 m3/s da bacia incremental (com 95% de
permanéncia). As demandas hidricas, por sua vez, corresponderam ao somatério de
todos os usuarios da bacia e acréscimo de 25 m?/s referente a vazdo ambiental.

Os resultados do PERHI-RJ (INEA, 2014c) apontam alta criticidade da Bacia
do rio Guandu no momento atual, com 73,6% de comprometimento da sua
disponibilidade hidrica (saldo hidrico de 34,14 m3/s). O cenario de longo prazo é ainda
mais critico, com alto comprometimento da disponibilidade hidrica em 2030, variando
de 89,2% no “cenario otimista” a 99,6% no “cenario tendencial”.

Esses dados indicam que a tendéncia é de restricdo hidrica no futuro, o que
pode se agravar em situagbes de eventos de criticidade de escassez, como 0
vivenciado atualmente (2013/15). Essa realidade indica que a componente
guantitativa seja acoplada futuramente ao Plano de Contingéncia, complementando o
foco do presente Plano, associado a questdes qualitativas associadas a poluicdo
predominantemente acidental.
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7. AREAS E SETORES ESTUDADOS

A area de estudos para a elaboracdo do Plano de Contingéncia para

Abastecimento de Agua - Guandu abrange trés areas (Figura 7.1):

v' Area | - Bacia do Rio Paraiba do Sul - trecho entre Volta Redonda e Santa

Cecilia (Barra do Pirai), onde ha a captacdo para a transposi¢ao do rio Paraiba

do Sul para a bacia do rio Guandu;

v Area Il - Bacia do Rio Pirai, devido a sua relevancia nos sistemas de

transposicao;

v Area lll — area de contribui¢éo hidrogréafica do sistema de captacéo e da ETA

Guandu, incluindo boa parte da bacia do rio Guandu (até a captacdo para a

ETA Guandu) e um pequeno trecho da bacia do rio Guandu-Mirim (entre a

captacdo e a ETA Guandu).

A compartimentacao destas areas nos municipios é apresentada na Tabela 7.1.

Tabela 7.1: Areas, em km?, dos municipios nas areas-objeto do Plano de Contingéncia para
Abastecimento de Agua — Guandu.

Municipio Areall Area ll Area lll Total
Barra do Pirai 297,32 43,05 - 340,38
Eng. Paulo de Frontin - 98,13 42,01 140,14
Itaguai - - 55,16 55,16
Japeri - - 81,99 81,99
Mangaratiba - 0,74 5,73 6,46
Mendes - 73,79 0,13 73,92
Miguel Pereira - - 252,47 252,47
Nova Iguagu - - 226,44 226,44
Paracambi - 1,00 187,35 188,35
Pinheiral 82,04 - - 82,04
Pirai 103,22 277,14 109,42 489,78
Queimados - - 76,43 76,43
Rio Claro - 501,94 303,83 805,77
Seropédica - - 43,89 43,89
Vassouras - 13,80 10,21 24,01
Volta Redonda 115,31 - - 115,31
TOTAL 597,90 1.009,58 1.395,33 3.002,55

Fonte: elaborado pela DRZ.
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A divisdo da area de estudo é um recurso para melhor representacdo das
bacias hidrograficas e facilidade de entendimento dos sistemas de transposicao,
porém, no contexto geral, o que importa sdo as condicionantes desse conjunto de
areas interligadas e interdependentes para a captacédo e ETA Guandu. Neste sentido,
para a analise neste Plano, foi proposta ainda a subdivisdo em setores, com vistas a
analise e elenco de medidas mais especificas as peculiaridades locais.

Essa divisdo em setores, que também leva em consideracdo critérios de
divisores hidrograficos dentro de cada area (I a lll) e/ou elementos estruturais de
relevancia (como barragens ou partes dos sistemas de transposi¢ao), € mostrada na
Figura 7.2, e inclui:

v' Setor 1 - Trecho da bacia do rio Paraiba do Sul;

v' Setor 2 — Alto e Médio curso da bacia do rio Pirati;

v Setor 3 - Trecho da bacia do rio Pirai diretamente ligado a transposi¢éo Paraiba
do Sul-Guandu;

v' Setor 4 — Bacia do rio Guandu — Trecho do Reservatério de Ribeirdo das Lajes;

v' Setor 5 — Bacia do rio Guandu — Trecho do Ribeirdo das Lajes até a PCH
Paracambi;

v/ Setor 6 — Bacia do rio Guandu — Trecho entre a PCH Paracambi (Ribeirdo das
Lajes) e a captacdo da ETA-Guandu (Rio Guandu), além de pequeno trecho da
bacia do rio Guandu-Mirim (entre a captacdo e a ETA-Guandu);

v’ Setor 7 — Area alagada situada a montante da captacéo da ETA-Guandu e sua
bacia de contribuicéo.

Em sintese associativa, o setor 1 equivale & Area |; os setores 2 e 3 pertencem
a area Il (esta, exceto a porcéo a jusante da barragem de Santana); e os setores 4 a
7, a area lll (incluindo o pequeno trecho na bacia do rio Guandu-Mirim).

A area de estudo abriga ainda varias captacdes menores, de sistemas isolados
ou interligados de municipios situados nas areas estudadas, cujo detalhamento foge
ao escopo e prioridades deste Plano. No entanto, diretrizes gerais, dentro dos
objetivos de um Plano de Contingéncia para abastecimento de agua, estdo sendo
apresentadas para este conjunto de pequenas captacdes e sistemas independentes,

conforme acordado desde o Plano de Trabalho (Produto P1).
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8. ELEMENTOS-FOCO

Nas areas de estudo, os corpos d’agua compartilham o territorio com diferentes
elementos-focos, entre os quais se destacam as rodovias (federais, estaduais e vicinais),
ferrovias, dutovias, empreendimentos variados (com destaque para industrias e
mineracdes), além de outras fontes de contaminacao (tais como aterros de residuos,

lancamento de esgoto sanitério, areas contaminadas etc.).
8.1. Rodovias

Entre as principais rodovias presentes nas areas de estudo (Figura 8.1), destaca-
se que somente duas sdo rodovias sob concesséo, as federais BR-116 (CCR Nova
Dutra) e BR-393 (ACCIONA); todas as demais sao administradas pelo DNIT (BR-465 e
BR-101) ou pelo DER-RJ (RJ-093, RJ-105, RJ-113, RJ-121, RJ-125, RJ-127, RJ-141,
RJ-145, RJ-149, RJ-153 e RJ-155, além do Arco Rodoviario Metropolitano).

As rodovias estaduais estao sob jurisdicdo da Policia Militar Rodoviaria (BPRvV) e
as rodovias federais sob a Policia Rodoviaria Federal (PRF).

Ha um projeto de mudanca de tracado da BR-116 no trecho da Serra das Araras,
local com maior ocorréncia de acidentes com produtos perigosos, prevendo-se a
construcdo de uma nova pista de descida, ao valor estimado de R$ 1 bilhdo e prazo de
execucao de cerca de trés anos (excluindo-se acdes prévias de detalhamento de projeto
executivo e acdes mitigadoras de licenciamento ambiental). Por hora, ainda nao ha uma
solucéo financeira efetivada, uma vez que a obra ndo esta prevista no contrato atual de
concessdo, demandando a viabilizacdo de outras opc¢des (tais como: empréstimo no
BNDES, extensdo do prazo de concessdo, custeio federal ou
estadual etc.) (ANTT, 2013b; CCR NOVA DUTRA, 2014).

Esse trecho na Serra das Araras € o de maior risco e incidéncia de acidentes,
conforme SOPEA (2013), STRAUCH (2004), VIANA (2009) e VIANA et at. (2012).

8.2. Ferrovias

Nas areas de estudo, as ferrovias sdo operadas pelas concessionarias MRS e
FCA, cuja distribuicdo espacial é apresentada na Figura 8.2. Atualmente ndo se
transportam produtos perigosos, excetuando-se o combustivel das locomotivas (diesel).
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8.3. Dutos

Dutos sao tubulacdes especialmente desenvolvidas e construidas de acordo
com normas internacionais de seguranca, para transportar petréleo e seus derivados,
alcool, gas e produtos quimicos diversos por distancias especialmente longas, sendo
entdo denominados como oleodutos, gasodutos ou polidutos (capaz de transportar
mais de um produto). S&o construidos com chapas que recebem varios tratamentos
contra corrosdo e passam por inspecbes frequentes, através de modernos
equipamentos e monitoramento a distancia. Entre os dispositivos de seguranca estao
valvulas de bloqueio, instaladas em varios intervalos das tubulagfes para impedir a
passagem de produtos, em caso de anormalidades. Desta forma, um duto permite que
grandes quantidades de produtos sejam deslocadas de maneira segura, diminuindo o
trafego de cargas perigosas por caminhdes, trens ou por navios e, consequentemente,
diminuindo os riscos de acidentes ambientais (CETESB, 2013Db).

Na area de estudo, a TRANSPETRO opera os seguintes oleodutos: ORBIG,
ORBEL I, ORBEL Il E OSRIO / OSVOL (TRANSPETRO, 2013a, 2014) — Figura 8.3.

8.4. Industrias

A tematica das industrias apresenta a pior base de dados disponivel, entre
todos os elementos-foco. Informacgdes indiretas, através dos registros de outorgas,
foram obtidos junto ao INEA e ANA, e constituem-se na base principal atualmente
disponivel, porém insuficiente para uma analise mais consistente para fins de risco e
plano de contingéncia. Foram complementadas com dados obtidos junto a Associagao
das Empresas do Distrito Industrial de Queimados (ASDINQ) e Prefeitura de Pirai.

No geral, ndo ha informagBes consistentes disponiveis sobre principais
matérias-primas e produtos perigosos utilizados ou manuseados; tipos e quantidades
de residuos e efluentes gerados, seu controle e destinacédo; material transportado
de/para as industrias; e registro de acidentes.

Pelos levantamentos efetuados, ha 164 industrias nas areas estudadas e mais

40 em seus arredores imediatos, sendo representadas na Figura 8.4.
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Fonte: elaborado pela DRZ.

33



/\ DRZ GEOTECNOLOGIA E CONSULTORIA S/S LTDA. Av. Higienopolis, 32, 42 andar

Consultoria em Tecnologia da Informacao Tel. (43) 3026-4065
mz SolugBes em Geotecnologia 86020-080 - Londrina - PR
Servigos de Engenharia e Arquitetura www.drz.com.br

v Consultoria em Gestéo Publica drz@ drz.com.br

580000 620000 560000

FHZO0A0

T480OL0

7440000

N

A

Sistema de Projecac: UTM
Sistema Geodésico: SIRGAS 2000

Junhoi2013

'\,{ @
N - \Iasscur/as

i
Q_anlmados“
. /-/'-9,_ SRR te

Rib:das Lajes -~

S
1

Nova Iguagu

i
%ﬂig‘. bll.t;fl-(,N‘m' Iquacused -
- ) g A

35

e
¥

4
S
0 B0,
oty ;J"‘ R
Base original de d4d6¥:
- Execugao:DRZ'
Legenda
® Indistrias - basas da dados de outorgas (INEA, ANA). P.M. Pirai e ASDINQ (D.1. Quaimados)
#  Sedes Municipais
& Distritos
6 Captagéo - ETA Guandu
# ETAGuandu
1 Barragem
£ PCH Paracambi
UHEs Nilo Pecanha/Fontes Nova o C e a n O
¥ UHE Pereira Passos A t I é n t i C O
~——— Hidrografia
- Distrito Industrial de Queimados
. Reservatorio
:' Limite municipal
U.-_-j Regido Hidrografica Il
Areas de contribuigéo hidrografica
Bacia do rio Paraiba do Sul \--— RIO Bo:s_,',\ob
Bacia do rio Pirai ‘%v\ Distrito Industrial
Sistema de captag4o e ETA Guandu E de Queimados

MAPA DE INDUSTRIAS DRZ]

Comité da Bacia Hidrogrifica \/

Figura 8.4: Industrias presentes nas areas de estudo.
Fonte: elaborado pela DRZ, com dados de INEA (2013e) e ANA (2014).

34



/~ \
DRZ

DRZ GEOTECNOLOGIA E CONSULTORIA S/S LTDA.
Consultoria em Tecnologia da Informagéo

Solugdes em Geotecnologia

Servigos de Engenharia e Arquitetura

Consultoria em Gestéo Publica

Av. Higiendpolis, 32, 4° andar
Tel. (43) 3026-4065
86020-080 - Londrina - PR
www.drz.com.br

drz@ drz.com.br

Entre os nucleos industriais nas areas de estudo, merecem destaque:

v' O Distrito Industrial de Queimados, situado a cerca de 6 km a montante da

captacdo da ETA Guandu, as margens dos rios Queimados e dos Poc¢os;

v' As industrias de Volta Redonda e Barra do Pirai, pelo potencial de poluigédo do

rio Paraiba do Sul e proximidade das capta¢cdes neste rio;

v' As industrias de Pirai, pela proximidade com o reservatério do Vigario e rio

Pirai, dentro do sistema de transposi¢édo Paraiba do Sul - Guandu;

v' As industrias de Nova Iguacu que lancam efluentes nos rios Cabucu, Ipiranga,

e afluentes, imediatamente a montante da captacdo da ETA Guandu.

8.5. Sintese do Registro de acidentes

A Tabela 8.1 mostra o histérico de acidentes nas areas de estudo (dados do

INEA/SOPEA), com amplo destaque para as rodovias, em especial, a BR-116.

Tabela 8.1: Acidentes com produtos perigosos nas areas de estudo, 2000 a 2013.

Tipo de Acidente Total Total (%)
BR-116 124 70,9
BR-393 9 51
RJ-125 1 0,6
RJ-127 1 0,6

Outras rodovias 1 0,6

Industrias 13 7,4
Disposicédo inadequada 12 6,9
Postos 6 34
Comercial 5 2,9
Ferrovia MRS 2 1,1
Dutos 1 0,6

Total 175 100,0

Fonte: SOPEA (2013) e VIANA (2009) e VIANA et al. (2012).

O Quadro 8.1 resume fontes diversas que atuam como fatores de risco a 4gua

bruta. A Figura 8.5 ilustra aspectos relativos as tipologias de acidentes mais

frequentes nas areas e setores estudados, bem como as repercussdes que estes

podem desencadear sobre 0 ambiente e sobre os cursos d’agua em particular.

O Quadro 8.2 apresenta uma sintese dos dados dos 7 setores para 0S

principais elementos-foco, e a Figura 8.6, a distribuicdo espacial dos principais

elementos-foco por setor. Uma caracterizagao mais detalhada, incluindo outras fontes

de poluicédo, também é apresentada neste Plano.
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Quadro 8.1: Principais causas tipicas de acidentes com produtos perigosos.

Acidentes Rodoviarios

Acidentes Ferroviarios

Acidentes em Dutos

Acidentes em Industrias

Acidentes em UHEs

Acidentes em Barragens

Acidentes ou’Falhas em
CaptacOes de Agua e ETAs

Qutras Causas de Acidentes

Baixo nivel de instrucdo dos
condutores e eventual uso de
alcool e outras substancias;

Imprudéncia/impericia dos

condutores (por exemplo:
excesso de  velocidade,
ultrapassagem indevida,

inobservancia da distancia de
seguranga etc.);

Falhas mecénicas do
caminh&o e do tanque (freios,
véalvulas etc.);

Falta de manutencgéo e idade
da frota;
Imprudéncia/impericia de
outros motoristas;

Sinalizagdo inadequada;

CondicBes das pistas e
tragados (geometria, raios de
curva, largura de faixas etc.);

CondicGes meteorolégicas;
CondigGes de relevo;
Volume de trafego;

Fatores humanos (uso de
alcool e outras substancias,
fadiga, problemas de saude
etc.);

Excesso de carga/peso;
CondigGes climaticas
desfavoraveis;
Movimentacdo de solo e
erosao;

Aspectos institucionais como
falhas de fiscalizagdo e
controle;

Conjunto dos fatores acima
simultaneamente.

Descarrilamento, por falhas de
material rodante;

Descarrilamento, por falhas da
via permanente;

Colisdes;

Condigbes dos tracados
(geometria, raios de curva
etc.);

Sinalizagdo inadequada;
Condicbes de relevo;
Condig6es meteoroldgicas;

Imprudéncia/impericia dos
condutores;

Falhas operacionais;
Volume de trafego;

Perda de
cargas;

Movimentacdo de solo e
erosao;

contengdo das

Aspectos institucionais como
falhas de fiscalizagdo e
controle;

Conjunto dos fatores acima
simultaneamente;

Fatores humanos (uso de
drogas e alcool, fadiga,
problemas de salde etc.).

Corrosao e trincas;
Intervencao de terceiros;

Defeitos de construcéo/falha

e

de material;

Movimentagdo de solo e
erosao;

Atos de vandalismo
atentados;

Tentativa de furto.

e Incéndio e ou explosdo, com
derramamento de produtos
quimicos ou com escoamento
de efluentes contaminados
originados das aguas de
combate a incéndio;

e Falhas de sistema de
contengdo  primario  (por
exemplo: tanque), secundario
(por exemplo: dique) ou
terciario (por exemplo: caixa
de contengao de
derramamentos em caso de
diques com valvulas de
drenagem abertas);

e Falhas em estacbes de
tratamento de efluentes;

e Falhas operacionais ou de
manutengao de
equipamentos;

e Falhas de sistemas de
controle dos processos;

e Vazamentos decorrentes de
rupturas;

e Sistemas de drenagem n&o
segregados;

e Transporte de produtos
perigosos  (matérias-primas,
produtos, residuos e
efluentes).

e Falhas estruturais:

Falhas nas fundagbes e
estruturais, acomodacgbes
geoldgicas, efeitos sismicos
e enchentes.

Falhas no projeto, falhas na
construcao, operacao
inadequada das estruturas,
monitoramento inadequado
das estruturas, sismos
induzidos e agdes de guerra.

e Falhas operacionais:

Incidente em um dos
circuitos / maquinas de
bombeamento da captagdo
da elevatéria (quebra por
fadiga ou acidental,
incéndio/explosao,
alagamento/inundagéo,
terrorismo ou sabotagem;

catastrofes  naturais ou
falhas de sistemas de
controle).

Interrupgdo do suprimento
de energia elétrica para a
elevatoria.

Acidentes em equipamentos
elétricos (transformadores,
capacitores etc.) com
vazamento de 6leo atingindo
0 corpo hidrico.
Impossibilidade de acesso
do pessoal de operagdo a
zona de comando do
equipamento.

e Galgamento (“overtopping”),
infiltracdo (“piping”), falhas
nas fundagbes e estruturais,
acomodacdes geoldgicas,
efeitos sismicos e enchentes.

e Falhas no projeto, falhas na

construcao, operacao
inadequada das estruturas,
monitoramento  inadequado
das estruturas, terremotos

induzidos e acdes de guerra.

e Falhas nas fundagbes e

estruturais, operagao
inadequada das estruturas,
monitoramento  inadequado

das estruturas, acomodacdes
geoldgicas, efeitos sismicos e
enchentes extremas;

e Interrupgdo do suprimento de
energia elétrica;

e Rompimento da grade do
sistema de gradeamento;

e Obstrucdo ou encravamento
do equipamento de manobra;

e Acidentes ambientais
atingindo o corpo hidrico
(superficial ou subterraneo);

e Reducdo da capacidade de
diluicao de poluentes,
deterioracdo generalizada da
qualidade da &gua, inclusive
com proliferacdo de algas
toxicas;

e Excesso de volume de agua
misturada a sedimentos e
residuos de diversas origens;

e Problemas com  pessoal
(perda de operador,
emergéncia médica);

e Contaminagdo acidental no
sistema de abastecimento de
agua (produtos  quimicos
usados no sistema, ligagbes
cruzadas acidentais, surto
epidémico);

e Secas extremas.

Fatores Naturais:

- Vendavais / Tempestades;

- Raios;

- Sismos;

- Movimentos de massa
(deslizamentos, corridas de
lama/detritos, eroséo);

- Condicdes meteorologicas

extremas (inundagdo, seca,
altas temperaturas);

Fontes Difusas:

- Escoamento agricola,
agropecuéria e urbano;

- Sistemas de transporte,

Gestdo florestal, Mineragdes,
Recreacao;

- Eroséo;

- Deposigao atmosférica;

Fontes Pontuais:

- Lancamento de  esgotos
sanitarios, efluentes
industriais, fossas sépticas;

- Aterros de residuos;

- Drenagem de mineracao;

- Drenagem pluvial urbana;

- Aquicultura;

- Comeércio e servigos;

- Postos de gasolina.

- Transporte aquaviario;

- Descarga acidental;

- Manchas 6rfas na agua;

- Destinacéo inadequada,
inclusive clandestina;
- Incéndio;

Ameacas - Internas / Externas
- Acesso indevido;

- Roubo;

- Vandalismo;

- Sabotagem;

- Terrorismo.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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Efeitos potenciais em um pior cenario de vazamento de duto préximo a um corpo d’agua.

Benzeno, &cido sulftrico e petréleo
| derivados se volatilizam, gerando
nuvem téxica que pode contaminar
a vizinhanca, bem como ser

perigosa para os envolvidos nas Acido sulfarico, benzeno, PAHs e
acdes de resposta. petréleo / derivados se dissolvem,
contaminam o manancial, afetam a
Petréleo / derivados vida aquatica e geram uma pluma
sufocam plantas e dissolvida de benzeno (toxica) que
animais, no solo e pode migrar e afetar dezenas de
i no corpo d'agua. quildmetros a jusante.

—

Bens a proteger?
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(1) contaminacédo direta (pessoas e animais); (2) gases, fumaca e odores;
(3) macro e microvetores; (4) visual agressivo; (5) erosdo / escorregamento;
(6) contaminagdo da é&gua pluvial; (7) contaminagdo do solo;
(8) contaminagdo da agua subterrdnea; (9) uso de &agua contaminada
(consumo e rega); (10) contaminagcdo da agua de rios e reservatorios;
(11) contaminacdo de sedimentos de fundo de rios e reservatérios;
(12) contaminagédo de organismos aquaticos.

Area contaminada Aterro de Residuos

" Técnicas culturais conservacionista.

+" Vegetagdo e cobertura vegetal. Legenda
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Figura 8.5: Tipologias, causas e efeitos de acidentes nos cursos d’agua.
Fonte: Elaborado pela DRZ, a partir de OEH (2014), CETESB (2014), THE HUFFINGTON POST (2014), CNN (2014), ANDERSSON (2004).
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Figura 8.6: Principais rodovias, ferrovias, dutos e industrias presentes na regido estudada, por setor.

Fonte: elaborado pela DRZ.
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Quadro 8.2: Sintese dos principais elementos-foco por area de estudo.

- AREAS ATERROS DE POSTOS DE RESIDUOS
SETOR RODOVIAS FERROVIAS DUTOS INDUSTRIAS CONTAMINADAS RESIDUOS COMBUSTIVEL RADIOATIVOS ®
BR-393 (cruza o rio Paraiba do Sul e MRS: margeia a BR-116 (cruza
diversos afluentes); RJ-141 (margeia o rio barragem/captagao/ afluentes da margem
1 - Rio Paraiba do Sul Paraiba do Sul em Pinheiral); RJ-141 e elevatéria de Santa OSVOL-GASVOL/OSRIO: cruza afluentes do rio Paraiba 25 5 Aterro em Barra 16 direta do Rio Pargu’ba
Contorno Rodoviario de Barra do Pirai Cecilia, em Barra do Pirai; | do Sul em Barra do Pirai, Pinheiral e Volta Redonda. do Pirai. do Sul. a0 sul do
(cruzam o rio Paraiba do Sul); RJ-137; RJ- margeia o rio Paraiba do Setor)’
145; BR-116 e RJ-153. Sul, em Volta Redonda.
RJ-129 (cruza/margeia o rio Pirai); RJ-155
recebe trafego de material radioativo, entre RJ-155 (recebe
g
2 - Rio Pirai - Alto e Médio Eng. Passos e Angra dos Reis); RJ-149 FCA: margeia e cruza o N0 possui trafego de material
(cruza afluentes do rio Pirai); BR-116 rio Pirai, em Rio Claro. N&o possui dutos. 3 0 P 0 radioativo, entre
Curso . o L . " aterros. .
(cruza/margeia o reservatoério do Vigario); Ferrovia pouco utilizada. Engenheiro Passos e
RJ-139 (cruza/margeia o reservatério do Angra dos Reis)
Vigario e o rio Pirai); RJ-141.
BR-116 (cruza/margeia o reservatério do ?c?u;;/?nar cia o
Vigario); RJ-139 (cruza/margeia o reservatc')rig do
S o reservatorio do Vigario e o rio Pirai); RJ-141,; . . . OSVOL-GASVOL/OSRIO: cruza o rio Pirai no sistema de o L
3 - Rio Pirai - Transposi¢éo SE ) N&o possui ferrovias. o 5 0 Aterro em Pirai. 5 Vigério), RJ-129
RJ-145 (cruza significativa parte do sistema transposicao. (margeia o
de transposicao, desde Santana até Vigario, reserg\]/atc')rio do
no rio Pirai) Vigario)
RJ-149 (cruza cursos d"agua formadores do N0 DOSSU
4 - Reservatorio de Ribeirdo | reservatério Rib. das Lajes, em Rio Claro, e . . ) . . N&o possui P
: . N&o possui ferrovias. N&o possui dutos. 1 0 0 transporte de
das Lajes tem desnivel de cerca de 400 m em aterros. residuos radioativos
Mangaratiba)
BR-116 (cruza e
Bl . BR-116 (cruza e margeia, na Serra das x : : ) . N&o possui margeia, na Serra
5 - Ribeirdo das Lajes Araras, o ribeirdo das Lajes). N&o possui ferrovias. OSVOL-GASVOL/OSRIO: corta o norte do setor. 0 0 aterros. 0 das Araras, o ribeirdo
das Lajes).
RJ-115, RJ-121, RJ-125 (cruza/margeia o rio gﬂeeriea:,t(r)agﬁ]SSE?]guggﬁo ORBEL I: cruza o rio Santana em Miguel Pereira, a jusante
Santana em_M!gueI Pereira, cruza o riq - de Frontin, no sen.tido a ﬁli\?:;lati%é% municipal; cruza o Rio Sao Pedro, em Japeri e
Guandu no limite entre_Japerl e Seropedlca), Paracambi - vales dos rios guacu.
RJ-119; Arco Metropolitano (cruza o rio Macacos e Santana. ORBEL II: cruza o rio Santana em Miguel Pereira, a Aterro + aterro ‘
Guandu no limite com Seropédica); RJ-127, FCA- trecho desativado montante da captacio municipal. desativado em BR-116 (cruza o rio
oibaix e 150 RB. ' . iV - - -
6 - Ribeirdo das Lajes RJ 129, BR-116 (cruz‘a os rios dos P_ogos e (antigo percurso Japer - OSVOL-GASVOL/OSRIO: cruza o rio Santana, no limite 28 5 Miguel Per_falra e 2 Guandu, no Jm_me
Guandu Queimados, cruza o rio Guandu, no limite - entre Japeri e Paracambi: cruza o rio Macacos. em Paracambi; aterro entre Seropédica e
entre Seropédica e Queimados); RJ-093 Vale do rio Santana- ) Paracarr?bi' oruza o rio Sio Pedro. em Nova lauacu desativado em Queimados)
(proximidades dos rios Guandu e dos Miguel Pereira); em Japeri : _ e guagu.- Japeri
Pocos); BR-465 (margeia a ETA Guandu), e Miguel Perelra,_cruza ES-JAP: cruza o rio Guandu, em Japeri e Paracambi.
RJ-105 (cruza o sul do setor), RJ-113 (cruza | 0S Santana (limite ORBIG 40: cruza o rio Guandu, logo a montante da
o rio S&o Pedro); Arco Metropolitano. c/Paracambi), S&o Pedro captacdo.
e dos Pocos.
MRS: em Queimados, h4 ] . CENTRES -
RJ-105 (margeia o rio Cabugu e cruza o rio previs&o de implantagéo OSVOL-GASVOL/OSRIO: cruza os rios Santo Antonio e c )
- : : s Douro. em Nova lguacu. entro de BR-116 (cruza os rios
x Ipiranga), BR-116 (cruza os rios dos Pogos e | adicional de Polo ) guag
7 - Regido do Alagado ; . . ] . . . 16 4 Tratamento de 3 dos Pogos e
Queimados), RJ-113 (cruza os rios Douro e Intermodal que cruzara o ORBIG 40: cruza o rio Queimados e margeia o rio Cabugu, Residuos em Queimados)
Santo Anténio) rio Quebra Coco (afluente em Nova lguagu. Queimados
do rio Queimados). '

(2): Estimativa, em face da indisponibilidade de acesso as informagfes especificas.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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9. RELACAO DOS PRINCIPAIS ATORES A SEREM ENVOLVIDOS

Os atores a serem envolvidos e mobilizados no Plano de Contingéncia incluem

instituicBes federais, estaduais e municipais; atores envolvidos ao transporte (policias

rodoviarias, concessiondrias, 6rgaos publicos), empresas e demais instituicdes:

Comités de Bacia (notadamente Comité Guandu, mas com interacdo com o
CBH-MPS e CEIVAP) e Agéncia (AGEVAP);

InstituicGes Federais: Ministério do Meio Ambiente — MMA,; Inst. Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Rec. Naturais Renovaveis — IBAMA; Agéncia Nacional
das Aguas — ANA; Agéncia Nacional do Petrleo, Gas Natural e
Biocombustiveis — ANP; Ministério da Integracdo Nacional — MI; Ministério da
Saude; Ministério do Trabalho e do Emprego — MTE; Servico Geoldgico do

Brasil - CPRM; e Departamento Nacional de Produc&o Mineral - DNPM;

Instituicbes Estaduais: Secretaria de Estado do Ambiente — SEA; Instituto
Estadual do Ambiente — INEA; Coordenadoria Integrada de Combate aos
Crimes Ambientais — CICCA; Comissdo Estadual de Controle Ambiental —
CECA; Comando de Policia Ambiental - CPAM/PMERJ; Delegacia de Protecao
ao Meio Ambiente — DPMA; Corpo de Bombeiro Militar do Estado do Rio de
Janeiro — CBMERJ; Secretaria de Defesa Civil do Estado do Rio de Janeiro —
SEDEC,; e Servigco Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro - DRM,;

Municipios (através principalmente das secretarias ou setores especificos de
Meio Ambiente e Defesa Civil ou equivalentes): Barra do Pirai; Engenheiro
Paulo de Frontin; Itaguai; Japeri; Mangaratiba; Mendes; Miguel Pereira; Nova
Iguacu; Paracambi; Pinheiral; Pirai; Queimados; Rio Claro; Seropédica;
Vassouras; Volta Redonda e Rio de Janeiro;

Transportes: Ministério dos Transportes; Agéncia Nacional de Transporte
Terrestre — ANTT; Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte —

DNIT; Departamento de Estradas de Rodagens do Rio de Janeiro - DER-RJ;
Policia Rodoviaria Federal — PRF; Policia Ferroviaria Federal; Batalhdo de
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Policia Rodoviaria — BPRv; CCR Nova Dutra (BR-116); Acciona — Rodovia do
Aco (BR-393); MRS Logistica S.A.; e FCA — Ferrovia Centro-Atlantica;

Empresas: Companhia Estadual de Aguas e Esgoto — CEDAE; Servico
Auténomo de Agua e Esgoto de Volta Redonda - SAAE-VR; LIGHT; Petrobras
Distribuidora S/A; Petrobras Transporte S.A — TRANSPETRO; Companhia
Siderurgica Nacional — CSN; Companhia Siderdrgica Atlantica - CSA
(ThyssenKrupp); Furnas Centrais Elétricas; e GERDAU - Santa Cruz; e

indUstrias presentes nas areas estudadas e arredores imediatos em geral;

Associacdes da Sociedade Civil ou Setoriais e Demais Instituicdes: Associacao
Brasileira de Industria Quimica — ABIQUIM; Assoc. Brasileira do Transporte e
Logistica de Produtos Perigosos — ABTLP; Assoc. Nacional do Transporte de
Cargas e Logistica - NTC & Logistica; Federacdo das Industrias do Rio de
Janeiro — FIRJAN; Associacdo das Empresas do Distrito Industrial de
Queimados — ASDINQ; Sind. Nac. Empr. Distribuidoras de Combust. e
Lubrificantes — SINDICOM,; Instituicdes de ensino e pesquisa; CREA,
Ministérios Publicos (federal/estadual), entre outros.

10. REUNIOES E EVENTOS EFETUADOS

Ao longo da execucdo dos trabalhos do Plano de Contingéncia, foram

efetuadas diversas reunides e eventos, incluindo:

v reunides de trabalho (de andamentos) com o Comité Guandu e AGEVAP;

v reunides de apresentacao de produtos e discussfes mais densas, com Comité

Guandu, AGEVAP e GTA (Grupo Técnico de Acompanhamento, formado por
representantes da AGEVAP, Diretoria do Comité Guandu, INEA, ANA e CREA,
além de representantes da sociedade civil — ONG OMA Brasil);

contatos diretos com diversos atores envolvidos, notadamente na Etapa 2
(Capacidade Institucional);

contatos complementares com alguns atores-chave nas ac¢des previstas para o
Plano, como INEA, IBAMA, LIGHT, CEDAE, SEDEC-RJ, SAAE-VR, ASDINQ,
TRANSPETRO e CCR-Nova Dutra;
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v eventos especificos nas Etapas 3 — Atividade 3.2 (Acordos e Cooperacao) e 5

(Mobilizacao).

Além das atividades presenciais, foram realizados véarios contatos por e-mail e

telefone, para solicitagéo / validacdo de dados e informagdes complementares para

subsidiar a presente analise, além de tratativas com os atores visando ao

enriguecimento do trabalho, através da coleta de opinides e sugestoes.

A relagéo dos principais eventos e reunides realizados durante a elaboracgéo do

Plano de Contingéncia € apresentada na Tabela 10.1.

Tabela 10.1 — Listagem das principais reunides e eventos realizados durante a elaborac&o do Plano.

Tipo de Evento Etapa/ C L
/ Reunido Data Atividade Local Municipio Finalidade
. R?“”'a‘? . 02/04/13 1 Sede/Comité Guandu | Seropédica Balizamento inicial dos trabalhos
Técnica Inicial
Reunido de A - ~
Apresentacao 27/05/13 1 Sede/Comité Guandu | Seropédica Apresentagéo do produto P1
Discusséo de andamentos — Etapa
2. Também foram efetuadas outras
Reunibes de Sede/Comité Guandu - reunides na mesma semana (INEA,
07 a - Seropédica,
Trabalho / 09/08/14 2 (07/08) e demais entre outros SEDEC-RJ, ASDINQ, INEA-
Andamentos locais (07 a 09/08) SOPEA/Ramos, P.M. Volta
Redonda), como parte das
discussfes da Etapa 2
Reuniao d? 29/01/14 2 Sede/Comité Guandu | Seropédica Apresentagdo do produto P2
Apresentacéo
. Discusséo do contetudo, numero e
ReuniGes de formato das oficinas técnicas
Trabalho / 11/03/14 3.2 Sede/Comité Guandu | Seropédica S . ~
participativas e confirmacao das
Andamentos
datas
Reuni&o com Discusséo e avaliagdo dos cenarios
CEDAE - 07/04/14 3.1 Sede/Comité Guandu | Seropédica | mais significativos de risco; analise
ETA/Guandu de percepcao do risco pelos atores e
Reuni&o com - - afericdo do papel dos mesmos nas
Light 08/04/14 3.1 Escritério — LIGHT Pirai acdes de resposta
. Confirmacéo e detalhamento do
Reunices de formato das oficinas, reforco de
Trabalho / 09/04/14 | 3.1 e 3.2 | Sede/Comité Guandu | Seropédica : &
contatos com alguns atores-chave e
Andamentos ; ~
discussdo dos andamentos
Discusséo e avaliagédo dos cenarios
Reunido com Rio de mais significativos de risco; analise
INEA/CIEM e | 09/04/14 3.1 Sede - INEA ; de percepcao do risco pelos atores e
Janeiro -
SOPEA afericdo do papel dos mesmos nas
acOes de resposta
Reunizio com Percepcdo em relacdo a uma
CCR Nova 10/04/14 31 Escritorio — CCR Seropédica concessionéria de rodovias e d_ewdo
D Noiva Dutra a ser a BR-116 aquela que mais tem
utra . ;
registro de acidentes
Reunido com Sede — ASDINQ / D.I. . Percepcéo do setor industrial,
ASDINQ 10/04/14 31 Queimados Queimados especificamente sobre o D.I.
Por ser uma concessionaria com
Reunido com 10/04/14 31 ETA — SAAE-VR - Volta area de abrangéncia na bacia do rio
SAAE-VR ' Volta Redonda Redonda | Paraiba do Sul, a montante de Santa
Cecilia
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T'p/ORdei Ei\gzmo Data Alt:_itve;gZd/e Local Municipio Finalidade
Aisgsneli?aggo 27/05/14 31 Sede/Comité Guandu | Seropédica Apresentac¢do do produto P3.1
Instituto de Biologia
I Oficina Técnica da Universidade - | Oficina Técnica Participativa da
Participativa 14/06/14 32 Federal Rural do Rio Seropedica Atividade 3.2
de Janeiro (UFRRJ)
Il Oficina lnjtittj)to' de Bjjolggia | Oficina T 5 §
P a Universidade - icina Técnica Participativa da
P;;Sgir;)lgtailva 26/06/14 32 Federal Rural do Rio Seropédica Atividade 3.2
de Janeiro (UFRRJ)
Reuni&o de . o .
A tacio 30/06/14 3.2 Sede/Comité Guandu | Seropédica Apresentacgédo do produto P3.2
presentac
Apresentacgédo e discussédo do
Reunides de primeiro esboco da redagdo das
Trabalho / 05/08/14 4 Sede/Comité Guandu | Seropédica acoes do Plano, bem como
Andamentos fechamento da itemizagéo do
produto final (P6)
Acdes da LIGHT em situacdes de
emergéncia; dindmica de
comunicagdo com o INEA, ANA,
x ONS etc.; questdes relativas ao
Reutlig(r)ltcom 05/08/14 4 Escritério — LIGHT Pirai reservatorio Ribeirdo das Lajes;
guestdes relativas a manutencéo,
monitoramento e aumento da
seguranga das estruturas e sistemas
atuais
AcOes da CEDAE em situacdes de
emergéncia; dindmica de
comunicagdo com a LIGHT, INEA,
ANA, ONS etc.; alternativas para o
ReuniZio com » . a_bastecimento de_ agua em caso de
05/08/14 4 Sede/Comité Guandu | Seropédica interrupgéo parcial, de curto e de
CEDAE ~
longo prazos, na operacgdo da ETA-
Guandu; questdes relativas a
manutengdo, monitoramento e
aumento da seguranca das
estruturas e sistemas atuais
ELZT:%;Z;CEO Instituto_ de B_iologia Apresentacao e discussao, bem
; . da Universidade .- como coleta de sugestdes para a
para discussdo |20/08/14 4 Federal Rural do Ri Seropédica S X leta do Pl
do Plano de ederal Rural do Rio primeira verséo comp eta do Plano
~ de Janeiro (UFRRJ) de Ac¢Oes — Etapa 4
Acbes
Reuniao d? 22/09/14 4 Sede/Comité Guandu | Seropédica Apresentagdo do produto P4
Apresentacado
Instituto de Biologia -
d.U'fRRJ’ além de Evento de Mobilizagéo da Etapa 5,
inamica de campo : ) ~
Evento de 23 e 5 em Seropédica e Seropédica incluindo apresentacdes/palestras,
Mobilizacdo 24/09/14 Nova Iguacu discussdes de dindmica de campo
(CEDAE e TRANSPETRO)
(Transpetro e
CEDAE)
AReumao d? 29/10/14 5 Sede/Comité Guandu | Seropédica Apresentagdo do produto P5
presentacao
Reunido de A - Apresentacdo do produto P4 para o
Apresentacio 10/12/14 6 Sede/Comité Guandu | Seropédica GTA / Comité Guandu / AGEVAP
Reunidode ..o, g UFRRJ Seropédica | AAPresentagao do produto P4 para a
Apresentacéo PInaria do Comité Guandu

Fonte: DRZ (2013, 2014a, b, c, d, ).
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11. RESPONSABILIDADES DOS ATORES E MATRIZES DE RESPONSABILIDADE

v

v

v

Quanto aos atores envolvidos com 0s eventos acidentais, tem-se:

Atores responsaveis e corresponsaveis: concentra-se uma alta

responsabilidade pela gestdo preventiva/corretiva de riscos aos proprietarios
das cargas de produtos perigosos, operadores logisticos, as concessionarias e
orgaos publicos (rodovias, ferrovias e dutovias), cada qual respondendo por
uma atribuicdo, como: condi¢bes da carga, do meio de transporte (veiculo,
locomotivas, dutos), dos condutores, condi¢des das vias etc.;

Atores impactados: concessionarias de agua (principalmente a CEDAE, mas

também SAAE Volta Redonda e Prefeitura de Mendes, quando se referir a
estes municipios), além das populac¢des que utilizam o abastecimento de agua
(também podem atingir outros usuarios de agua, como: COMércio, Servicos,
industrias etc.);

Atores acionados para emergéncia e contingéncia: equipe PAE das empresas

envolvidas e outros atores devidamente treinados, INEA (coordenacao
técnica), Defesas CivissICBMERJ (coordenacdo operacional; no caso de
acidentes com produtos perigosos, o envolvimento do GOPP); Policias
Rodoviarias/Ferroviarias; atores especificos (Transpetro, no caso de dutos;

LIGHT, no caso de barragens e elevatdrias; entre outros).

O Quadro 11.1 apresenta uma sintese das responsabilidades e atribuicdes de

alguns dos principais atores envolvidos das situacfes de resposta a acidentes com

produtos perigosos afetando as areas de estudo.

Os Quadros 11.2 a 11.5 apresentam a matriz de responsabilidade consolidadas

para casos de acidentes envolvendo os principais elementos-foco (dutos, ferrovias,

rodovias e industrias), com vazamento de produtos perigosos e risco aos bens a

proteger e aos cursos d’agua utilizados para abastecimento publico. A matriz procura

agrupar as acgoes segundo 0s processos de deciséo tanto em termos da resposta aos

acidentes propriamente ditos como de interven¢gdes complementares especificas para

protecdo dos elementos de transposicao e da ETA Guandu.

44




/\ DRZ GEOTECNOLOGIA E CONSULTORIA S/S LTDA. Av. Higien6polis, 32, 42 andar
Consultoria em Tecnologia da Informag&o Tel. (43) 3026-4065
mz Solugdes em Geotecnologia 86020-080 - Londrina - PR
Servigos de Engenharia e Arquitetura www.drz.com.br
Consultoria em Gestéo Publica drz@ drz.com.br

Quadro 11.1: Principais atores envolvidos em acdes do Plano de Contingéncia.

Atores

Responsabilidades/atribuicdes

Empresas privadas
envolvidas

Responsavel objetiva/solidariamente pela carga sinistrada e pelos eventuais impactos ambientais negativos
decorrentes (incluindo o transportador, expedidor, fabricante, destinatario e importador, se aplicavel). A
transportadora deverd ser comunicada imediatamente para providenciar socorro, transbordo da carga e
mitigacdo dos impactos ambientais negativos, seja com equipes préprias ou terceirizadas.

Concessionarias

Se a rodovia esta sob regime de concessdo, sendo operada por grupo privado, a estrutura de apoio da
concessionaria a ser implantada e/ou existente, para emergéncias comuns deve contar com um Centro de
Controle de Operagbes - CCO, sistema de atendimento emergencial com tempo de resposta programado,
podendo ser este adaptado para um atendimento emergencial de acidentes com produtos perigosos. Um
protocolo de atendimento deve ser desenvolvido incluindo a chegada da equipe especializada em atendimento
lemergencial com produtos perigosos ao local para as primeiras providéncias. Em seguida, devera promover o
isolamento da area em fungéo da periculosidade do produto e executar todas as agBes de prevencao e combate
[@os eventos contando com as entidades intervenientes do Plano da Rodovia. Procedimentos equivalentes ou
lespecificos em casos de ferrovias concessionadas devem ser aplicados também.

PRF (rodovias
federais) e BPRv
(rodovias estaduais)

ITem a atribuicdo legal de efetuar o policiamento do trafego nas rodovias; realizar intervengéo direta e imediata
nas ocorréncias de acidentes de transito; acionar 6rgdos competentes; realizar operacdes policiais preventivas
lem toda malha viaria e areas lindeiras, visando a diminuicdo dos ilicitos penais e, em ac¢des conjuntas com
loutros 6rgaos, a fiscalizag@o de conformidades para o transporte de produtos perigosos.

CBMERJ e
GOPP

IAs atribuicdes do CBMERJ sé&o: servigos de prevencgdo e extingdo de incéndios, de busca e salvamento, a
realizar pericia de incéndio e a prestar socorros nos casos de inundagfes, desabamentos ou catastrofes,
sempre que haja vitimas em iminente perigo de vida ou ameaga de destruicdo de haveres. Prestar apoio e
combate operacional, principalmente no combate ao fogo, quando for necessério e, viabilizar as operagdes de
resgate socorro as vitimas em quaisquer circunstancias. Podem fazer o isolamento da area afetada. Seu
Grupamento de Operaces com Produtos Perigosos (GOPP) tem por missédo fornecer suporte técnico e
loperacional as atividades tipicas do CBMERJ, mais especificamente envolvendo produtos perigosos.

SEDEC(MI)/
SDEC-RJe
Defesas Civis
Municipais

Tem por fung@o coordenar as acdes de defesa civil no plano nacional (SEDEC/MI) e estadual (SEDEC/RJ). Nos
municipios, as Coordenadorias Municipais de Defesa Civil (COMDECSs) e Secretarias congéneres devem atuar
lefetivamente no atendimento dos eventos ocorridos no territério de seu municipio. Adicionalmente, quando os
desastres envolvem danos ambientais ou risco a populagdo, participam do processo os 6rgdos ambientais, 0
CBMERJ, policias rodoviarias e ambientais, assim como o préprio poluidor. A Defesa Civil, em conjunto com o
CBMERJ, desempenha a Coordenagao Operacional nos casos de acidentes. No caso municipal, atua conjuntamente
icom 6rgdos municipais nas areas ambiental, de saude, seguranga ocupacional, obras, agricultura, saneamento etc.

INEA e SOPEA

O Servico de Operacdes em Emergéncias Ambientais (SOPEA) do INEA tem por finalidade intervir em situagées|
lemergenciais que representam riscos ao meio ambiente, causados por eventos acidentais ocorridos em fontes ou
atividades que manipulam substancias quimicas (incluindo produtos e residuos perigosos) no Estado do Rio de|
Janeiro, nas mais diversas atividades e tipologias. Desempenha a funcéo de Coordenacgéo Técnica dos atendimentos|
@ emergéncias ambientais, atuando conjuntamente com outros 6rgédos (Defesa Civil, CBMERJ, policias, Prefeitura
letc.). Por ser o INEA um 6rgéo ambiental multifuncéo dentro de sua jurisdigéo, incluindo a gestao das aguas, do|
lambiente, de processos de licenciamento e monitoramento ambiental, além de acdes de fiscalizagédo, desempenha
um papel fundamental durante os atendimentos aos acidentes ambientais. Assim, 0 SOPEA atua em conjunto com
loutras unidades especializadas e de controle do INEA.

CEDAE

Cabe a CEDAE: monitorar a qualidade da agua bruta captada; implementar as alteragdes na operacéo da captagédo
da ETA, providenciar, seja com equipe prépria ou terceirizada, mitigacéo de impactos de plumas de contaminacao
na agua bruta; acionar o INEA, para as providéncias relativas as altera¢des no regime de operacao da transposi¢ao
le de reservatorios; aperfeicoar mecanismo de controle de qualidade da &gua tratada em situagdes em que a agua
bruta tenha sido afetada por produtos perigosos; gerenciar o aproveitamento da reserva emergencial do reservatério
de Ribeiréio das Lajes, de modo a maximizar utilizagdo durante a contingéncia.

LIGHT

Cabe a LIGHT implementar as altera¢des no regime de operag&o da transposicéo e dos reservatorios, em termos
de reducdo (total/ parcial), aumento e retomada da vazao operacional padrdao, mediante autorizagdo prévia do ONS.

Fonte: Elaborado pela DRZ. Obs.: redacdo das responsabilidades com base em consultas efetuadas

nas Etapas 2, 3

e 5; normas e legislagdo aplicavel com base nos levantamentos efetuados na Etapa 2
(formularios de capacidade institucional), quando informados.
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Quadro 11.2: Matriz de responsabilidades para acidentes com produtos perigosos - dutovias.

O que? Quem? Quando?

FLUXOGRAMA SIMPLIFICADO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA EM DUTOVIAS

TRANSPETRO (Centro Nacional de Controle de
Oleoduto - CNCO ou equipe de inspecao de faixa de
dutos), populagéo etc.

Acionar a equipe de emergéncia da TRANSPETRO. Ao constatar indicio de vazamento no duto.

Contato Inicial

Avaliar a magnitude do acidente e dos danos (reais
e potenciais).

Equipe de inspecéo de faixa de dutos. Ao chegar ao local.

v

Acionar a Equipe de Pronto Atendimento a
Emergéncia - EPAE da TRANSPETRO e demais
recursos (incluindo Plano de Resposta a
Emergéncia - PRE, Centros de Defesa Ambiental -
CDA - Petrobras, e Centros de Resposta a

Primeiras medidas de seguranca
isol t inalizacdo da pista).
(isolamento e sinalizagdo da pista) TRANSPETRO (Centro Nacional de Controle de

Eventual identificac&o do produto Oleoduto - CNCO).

e do cenario acidental.

Monitoramento | Emergéncias - CRE).
da dgua bruta. * Acionar os demais 6rgaos envolvidos Primeiro chegar ao local, entre: TRANSPETRO, A - 5 dl ot .

: - o0 constatar vazamento de produto perigoso com
 [EviE Caracterizacdo do cenario acidental e SOPEA/INEA, Defesa Civil, CEDAE. T - > proculto perig
interrupcéo da risco & populagso ou ao meio ambiente.

tomada de medidas emergenciais:

captacao. = ~ . TRANSPETRO, INEA, Defesa Civil, CBMERJ,
contencao/recuperacéo do poluente em Acionar o GOPP.
caso de vazamento; atendimento a vitimas; CEDAE.
extingdo de fogo (se houver); mitigacao de . - Equipe médica TRANSPETRO, SEDEC e ou
impactos ambientais. - Resgatar vitimas e prestar primeiros socorros.
M e o - 5 Eventual reforco de equipe CBMERJ.
; Cenéarios mais criticos: exploséo, gases (contingéncia' especia"stas' ’
: :(TJ tr);ir;tﬁligr?cooss t6xicos, reacBes quimicas etc.: acidente de unidades especiais etc.) e, em Isolar a area. EPAE da TRANSPETRO ou CBMERJ.
‘ grandes proporgdes; grande nimero de particular, com recursos da Petrobras
Contencéo de < vitimas; incertezas sobre produtos. e (PRE, PEI, CDA, CRE etc.). Recolher produto vazado (solo). EPAE da TRANSPETRO.
oluente no Recolher pr r I '3
D mbiente ecolner produto vazado para cursos d'égua /| oo\ 4o TRANSPETRO, GOPP, LIGHT, CEDAE. | Ao constatar vazamento para agua.
- corpos d’agua (se insoluvel).

A 4

Controle da situacéo: contencéo de
vazamento; remocao de material; limpeza
da area; limpeza dos corpos d’agua.

[ ¥

Liberagéo da area
afetada.

Autorizacéo de parada e
retorno dos sistemas de

transposicao.

v

v

Remediacéo /
recuperacao
ambiental.

Parada e retorno dos
sistemas de transposicgao.

A 4

Retomada da captacéo
na ETA, se
interrompida.

Informar a ANA da necessidade de fechar ou abrir

comportas das barragens e/ou interromper Ao constatar a necessidade de intervengdo da
. A SEA / INEA.

elementos de transposicéo (como elevatérias), caso LIGHT.

necessario.

Informar o ONS da necessidade de alteragdo no

regime de operacdo das UHEs e elementos | ANA. Assim que acionada pela SEA / INEA.

associados (barragens, elevatoérias etc.).

Autorizar a LIGHT a alterar o regime de operacéo

das UHEs e elementos associados (barragens, | ONS. Assim que acionado pelo ANA.

elevatodrias etc.), seja para suspender ou reativar.

Executar a alteracdo do regime de operagdo das

UHEs e elementos associados (barragens, | LIGHT. Assim que autorizado pelo ONS.

elevatoérias etc.), seja para suspender ou reativar.

Efetuar acdes de limpeza e descontaminagdo de
equipamentos e estruturas.

EPAE da TRANSPETRO, LIGHT, CEDAE.

Ap6s a contengéo e retirada de produto envolvido no
acidente (solo, pista e estruturas).

Liberar a area afetada.

INEA, CBMERJ, GOPP, TRANSPETRO.

Depois de encerrada a resposta & emergéncia.

Retomar a captacédo da ETA.

Concessionaria de Agua.

Ap6s a contencéo e retirada de produto envolvido no
acidente (corpos d’agua e estruturas).

Acdes

=== Interacio entre atores

LEGENDA

Principais atores envolvidos

’ Interacdo entre acdes

Remediar solo, sedimentos e biota

contaminados.

aguas,

Equipe da TRANSPETRO ou empresa contratada.

Depois de encerrada a resposta a emergéncia.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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Quadro 11.3: Matriz de responsabilidades para acidentes com produtos perigosos - ferrovias.

FLUXOGRAMA SIMPLIFICADO DE ATENDIMENTO EMERGENCIA EM FERROVIAS

O que?

Quem?

Quando?

Monitoramento
da agua bruta.

Eventual
interrupcéo da

captacdo.

Monitoramento
ambiental e dos
recursos hidricos.

Contencéo de
poluente no
ambiente.

Contato Inicial

v

Primeiras medidas de seguranca
(isolamento e sinalizagcdo da pista).

Eventual identificacdo do produto
e do cenario acidental.

v

Caracterizagéo do cenario acidental e
tomada de medidas emergenciais:
contengao/recuperacdo do poluente em
caso de vazamento; atendimento a vitimas;
extin¢do de fogo (se houver); mitigagéo de
impactos ambientais.

Cenarios mais criticos: exploséo, gases
téxicos, reacdes quimicas etc.; acidente de
grandes proporcdes; grande nimero de
vitimas; incertezas sobre produtos.

Acionar a
concessionaria.

equipe de emergéncia da

CCO da concessionaria,
populacao etc.

INEA, CEDAE,

Acionar os demais 6rgaos envolvidos.

CCO da concessionaria, INEA.

Acionar a Empresa de Pronto Atendimento a
Emergéncia - EPAE.

CCO da concessionaria.

Ao constatar o acidente.

Avaliar a magnitude do acidente e dos danos
(reais e potenciais), sobretudo diesel das
locomotivas.

Equipe de emergéncia da concessionaria, EPAE
da concessionaria, INEA.

Resgatar vitima e prestar primeiros socorros.

Equipe de emergéncia da concessionaria, Equipe
de Pronto Atendimento a Emergéncia - EPAE da
concessionaria, CBMERJ.

Policia Ferroviaria, equipe da concessionaria ou

Ao chegar ao local do acidente.

Isolar a area. CBMERJ.

Acionar o GOPP. CBMERJ.

Realizar a primeira resposta contendo eventual | Equipe da concessionaria, SOPEA/INEA,
vazamento / derramamento de produto perigoso. | CBMERJ/GOPP.

Recolher produto vazado.

Equipe da concessionaria, EPAE.

Eventual refor¢o de equipe
(contingéncia, especialistas,
unidades especiais etc.).

Recolher produto vazado e solo contaminado.

EPAE da TRANSPETRO, GOPP, LIGHT,
CEDAE.

Ao constatar vazamento de produto perigoso com
risco a populagédo ou ao meio ambiente.

¥

Controle da situagao: contengéo de

vazamento; remogéo de material; limpeza
da pista; limpeza dos corpos d’agua.

| ¢

Liberacé&o da pista

\ 4 e do trafego.
Autorizacdo de parada e *
retorno dos sistemas de

transposicao. Remediagédo /
recuperacao

‘ ambiental.

Parada e retorno dos
sistemas de transposicéo.

A 4

Retomada da captagéo
na ETA, se
interrompida.

Recolher produto vazado para cursos d’agua /
corpos d’agua (se insoluvel).

EPAE da TRANSPETRO, GOPP, LIGHT,
CEDAE.

Ao constatar vazamento para agua.

Informar a ANA da necessidade de fechar ou abrir
comportas das barragens e/ou interromper
elementos de transposicdo (como elevatorias),
caso necessario.

SEA/INEA.

Ao constatar a necessidade de intervencéo da
LIGHT.

Informar o ONS da necessidade de alteracdo no
regime de operacdo das UHEs e elementos
associados (barragens, elevatorias etc.).

ANA.

Assim que acionada pela SEA / INEA.

Autorizar a LIGHT a alterar o regime de operagéo
das UHEs e elementos associados (barragens,
elevatodrias etc.), seja para suspender ou reativar.

ONS.

Assim que acionado pelo ANA.

Executar a alteragcao do regime de operagéo das
UHEs e elementos associados (barragens,
elevatodrias etc.), seja para suspender ou reativar.

LIGHT.

Assim que autorizado pelo ONS.

Remover as composicbes e limpar /
descontaminar equipamentos e estruturas.

EPAE da Concessionaria.

Ap6s a contencao e retirada de produto envolvido
no acidente (pista, solo e estruturas).

Liberar a pista ao trafego.

Concessionaria ou Policia Ferroviaria.

Depois de encerrada a operagdo de resposta a
emergéncia e limpeza da pista.

Retomar a captacgdo da ETA.

Concessionéria de Agua.

Ap6s a contencao e retirada de produto envolvido
no acidente (corpos d’agua e estruturas).

Acbdes

LEGENDA

» Interacé&o entre atores

’ Interacdo entre agdes

Principais atores envolvidos

Remediar solo, aguas, sedimentos e biota
contaminados.

Equipe da concessionaria ou

contratada.

empresa

Depois de encerrada a operagdo de resposta a
emergéncia.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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Quadro 11.4: Matriz de responsabilidades para acidentes com produtos perigosos - rodovias.

FLUXOGRAMA SIMPLIFICADO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA EM RODOVIAS

Monitoramento
da agua bruta.

Eventual
interrupcéo da

captacao.

Monitoramento
ambiental e dos
recursos hidricos.

Contencao de
poluente no
ambiente.

Contato Inicial

v

Eventual

Primeiras medidas de seguran¢a
(isolamento e sinalizacéo da pista).

e do cenério acidental.

identificacdo do produto

v

Caracterizagédo do cenério acidental e
tomada de medidas emergenciais:
contengao/recuperacao do poluente em
caso de vazamento; atendimento a vitimas;
extingdo de fogo (se houver); mitigacéo de
impactos ambientais.

Cenarios mais criticos: explosdo, gases
téxicos, reacdes quimicas etc.; acidente de
grandes proporcdes; grande nimero de
vitimas; incertezas sobre produtos.

O que?

Quem?

Quando?

Acionar a equipe de emergéncia da
Concessionaria / DER-RJ / DNIT ou a Policia
Rodoviaria, CBMERJ.

Populacéo, transportador, CCoO da

Concessionaria / DER-RJ / DNIT.

Ao constatar o acidente.

Isolamento da pista e sinalizacéo rodoviaria de
emergéncia.

Policia Rodoviaria ou Concessionaria / DER-RJ /
DNIT.

Resgatar vitimas e prestar primeiros socorros.

CBMERJ ou Equipe médica da Concessionaria /
DER-RJ / DNIT ou de atendimento a
emergéncias.

Avaliar o cenario acidental e se envolve produto
perigoso.

Policia Rodoviaria, Concessionaria / DER-RJ /
DNIT ou o primeiro a chegar ao local, que tenha
treinamento para esta avaliacao inicial.

Ao chegar ao local do acidente.

Acionar os demais 6rgaos envolvidos, no caso de
vazamentos.

Aquele que primeiro chegar ao local.

Acionar a Empresa de Pronto Atendimento a
Emergéncia - EPAE, se envolver produtos
perigosos.

Transportador ou Concessionaria / DER-RJ /
DNIT (no caso de omissdo ou demora do
transportador).

Acionar o GOPP, se envolver produtos perigosos,
ou houver dividas sobre esta identificagéo.

GOPP.

Eventual reforco de equipe
(contingéncia, especialistas,
unidades especiais etc.).

Recolher produto vazado e solo contaminado.

EPAE da Concessionaria / DER-RJ / DNIT,
GOPP, LIGHT, CEDAE.

Ao constatar vazamento de produto perigoso com
risco a populagéo ou ao meio ambiente.

v

vazamento;

Controle da situagdo: contencéo de

da pista; limpeza dos corpos d’agua.

remocao de material; limpeza

v

Liberacédo da pista
e do trafego.

transposicéo.

v

Remediacao /

recuperacao
ambiental.

\ 4
Autorizagdo de parada e
retorno dos sistemas de

Parada e retorno dos
sistemas de transposicao.

A 4

Retomada da captacéo

na ETA, se
interrompida.

Atores

» Interag&o entre atores

LEGENDA

Principais atores envolvidos

’ Interacéo entre ac6es

(1): No caso de rodovias ndo concessionadas, acionar DER-RJ (rodovias estaduais) ou DNIT (rodovias federais).

Recolher produto vazado para cursos d’agua /
corpos d’agua (se insoltvel ).

EPAE da Concessionaria / DER-RJ / DNIT,
GOPP, LIGHT, CEDAE.

Ao constatar vazamento para agua.

Informar a ANA da necessidade de fechar ou abrir
comportas das barragens e/ou interromper
elementos de transposicdo (como elevatoérias),
caso necessario.

SEA/INEA.

Ao constatar a necessidade de intervencdo da
LIGHT.

Informar o ONS da necessidade de alteragdo no
regime de operacdo das UHEs e elementos
associados (barragens, elevatérias etc.).

ANA.

Assim que acionada pela SEA / INEA.

Autorizar a LIGHT a alterar o regime de operagéo
das UHEs e elementos associados (barragens,
elevatodrias etc.), seja para suspender ou reativar.

ONS.

Assim que acionado pelo ANA.

Executar a alteracdo do regime de operacéo das
UHEs e elementos associados (barragens,
elevatorias etc.), seja para suspender ou reativar.

LIGHT.

Assim que autorizado pelo ONS.

Remover os veiculos e limpar a pista.

EPAE da Concessionaria / DER-RJ / DNIT.

Apds a contengdo e retirada de produto envolvido
no acidente (pista, solo e estruturas).

Liberar a pista ao trafego.

Concessionaria / DER-RJ / DNIT ou Policia
Rodoviaria.

Depois de encerrada a operacdo de resposta a
emergéncia e limpeza da pista.

Retomar a captacao da ETA.

Concessionaria de Agua.

Apos a contencao e retirada de produto envolvido
no acidente (corpos d’agua e estruturas).

Remediar solo, aguas, sedimentos e biota
contaminados.

Equipe da Concessionaria / DER-RJ / DNIT ou
empresa contratada.

Depois de encerrada a operacédo de resposta a
emergéncia.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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Quadro 11.5: Matriz de responsabilidades para acidentes com produtos perigosos - industrias.

FLUXOGRAMA SIMPLIFICADO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA EM INDUSTRIAS

Monitoramento
da agua bruta.

Eventual
interrupcao da

captacéo.

Monitoramento
ambiental e dos
recursos hidricos.

Contencgéo de
poluente no
ambiente.

Contato Inicial

¥

Primeiras medidas de seguranca
(isolamento e sinalizagao da pista).

Eventual identificacdo do produto
e do cenario acidental.

v

Caracterizacdo do cenario acidental e
tomada de medidas emergenciais:
contencao/recuperacao do poluente em
caso de vazamento; atendimento a vitimas;
extincdo de fogo (se houver); mitigacéo de
impactos ambientais.

Cenarios mais criticos: explosdo, gases
toxicos, reacdes quimicas etc.; acidente de
grandes proporcdes; grande nimero de
vitimas; incertezas sobre produtos.

i

O que?

Quem?

Quando?

Acionar a equipe de emergéncia da industria.

Indlstria e seus colaboradores, populagéo,
SOPEA/INEA ou 6rgdos municipais (Meio
Ambiente, Defesa Civil etc.).

Acionar os demais 6rgdos envolvidos.

Equipe de emergéncia da industria, SOPEA/INEA
ou Defesa Civil.

Acionar a Empresa de Pronto Atendimento a
Emergéncia - EPAE.

Equipe de da  industria,

SOPEA/INEA.

emergéncia

Avaliar a magnitude do acidente e dos danos
(reais e potenciais).

Equipe de emergéncia da
contratada e ou INEA/SOPEA.

industria, EPAE

Acionar o GOPP, se envolver produtos perigosos,
ou houver duvidas sobre esta identificagéo.

INEA, Defesa civil, CBMERJ ou qualguer dos
acima citados.

Ao constatar indicio de vazamento de produtos
perigosos ou de &aguas residudrias/ efluentes
contaminados, além de outras tipologias
acidentais (explosoes, fogo, reacdes quimicas
adversas etc.).

Isolar a area.

Equipe de emergéncia da industria, EPAE
contratada, SOPEA/INEA, CBMERJ e/ou
Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Resgatar vitimas e prestar primeiros socorros.

Equipe médica da industria, SEDEC e ou
CBMERJ.

Realizar a primeira resposta ao acidente.

Equipe de emergéncia da indistria ou da EPAE
contratada.

Ao chegar ao local do acidente.

Recolher produto vazado (piso e solo).

Equipe de emergéncia da industria ou da EPAE
contratada.

Ao constatar vazamento para piso / solo.

Eventual reforgo de equipe
(contingéncia, especialistas,
unidades especiais etc.).

¥

Controle da situagao: contencao de

A 4

vazamento; remoc¢ao de material; limpeza
da pista; limpeza dos corpos d’agua.

| v

Liberacdo da area
afetada.

Autorizacdo de parada e
retorno dos sistemas de

v

transposicgéao. Remediacéo /

¥

recuperacao
ambiental.

Parada e retorno dos
sistemas de transposicao.

A 4

Retomada da captacao
na ETA, se
interrompida.

Atores

YYY Acbes

LEGENDA

» Interac&o entre atores
’ Interacdo entre acbes

Principais atores envolvidos

Recolher produto vazado para cursos d’agua /
corpos d’agua (se insoluvel ).

EPAE da Concessionaria / DER-RJ / DNIT,
GOPP, LIGHT, CEDAE.

Ao constatar vazamento para agua

Informar a ANA da necessidade de fechar ou abrir
comportas das barragens e/ou interromper
elementos de transposicdo (como elevatorias),
caso necessario.

SEA /INEA.

Ao constatar a necessidade de intervencdo da
LIGHT.

Informar o ONS da necessidade de altera¢@o no
regime de operacdo das UHEs e elementos
associados (barragens, elevatdrias etc.).

ANA.

Assim que acionada pela SEA / INEA.

Autorizar a LIGHT a alterar o regime de operacéo
das UHEs e elementos associados (barragens,
elevatdrias etc.), seja para suspender ou reativar.

ONS.

Assim que acionado pelo ANA.

Executar a alteracéo do regime de operacao das
UHEs e elementos associados (barragens,
elevatdrias etc.), seja para suspender ou reativar.

LIGHT.

Assim que autorizado pelo ONS.

Efetuar acdes de limpeza e descontaminagéo de
equipamentos e estruturas.

Equipe de emergéncia da industria.

Apos a contencgéo e retirada de produto envolvido
no acidente (piso, solo e estruturas).

Liberar a area afetada.

INEA, CBMERJ, GOPP.

Depois de encerrada a operagdo de resposta a
emergéncia e limpeza da area.

Retomar a captacédo da ETA.

Concessionaria de Agua.

Apos a contencgao e retirada de produto envolvido
no acidente (corpos d’agua e estruturas).

Recuperar/remediar solo contaminado
(considerar também: aguas, sedimentos, biota).

Equipe da indistria ou empresa contratada.

Depois de encerrada a operagdo de resposta a
emergéncia.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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Os postos de atendimento, apoio e/ou fiscalizacdo das concessionarias (CCR
Nova Dutra e ACCIONA), policias rodoviarias (PRF e BPRv), CBMERJ
(Destacamentos e Grupamentos) e GOPP, além das Superintendéncias Regionais do

INEA e a sede do Comité Guandu sao apresentados no Plano.

Além dos atores mencionados no Quadro 11.1, outros podem estar envolvidos,
como a TRANSPETRO (e suas estruturas de apoio, proprias ou terceirizadas) no caso

de acidentes com dutos, e as industrias em suas dependéncias e arredores.

O INEA possui seu escritério matriz no Centro do Rio de Janeiro. A parte
operacional do SOPEA e o registro historico de acidentes localizam-se no escritorio
em Ramos, também no municipio do Rio de Janeiro. As duas Superintendéncias
Regionais com atendimento as areas de estudo no Plano séo: da Baia de Sepetiba
(SUPSEP), com atuacdo na RH Il - Regido Hidrografica Guandu e escritdrio regional
em Itaguai; e a do Médio Paraiba do Sul (SUPMEP), com atuacdo na RH Il - Regido
Hidrografica Médio Paraiba do Sul e escritorio regional em Volta Redonda. O Comité
Guandu, bem como a Unidade Descentralizada 6 (UD6 - Guandu), tem escritorio no
Prédio da Reitoria da UFRRJ, em Seropédica.

Como parte de suas atribuicbes, o Servico de Operacdes em Emergéncias
Ambientais (SOPEA) do INEA tem participacdo nos seguintes planos de emergéncia:
Plano de Emergéncia da Baia de Guanabara - PEBG, Plano de Area da Baia de
Guanabara - PABG, PAM de Emergéncia de Duque de Caxias, Processo APELL
Campos Eliseos, PAM de Jacarepagua, PAM da Costa Verde, PAM da AEDIN (Santa
Cruz), PAM de Belford Roxo, PEM RIO Plano de Emergéncias da Cidade do Rio de
Janeiro, Plano de Emergéncia da llha do Governador, Plano de Emergéncia da Bacia
do Rio Paraiba, Plano de Emergéncia do Estado do Rio de Janeiro (DGDEC), Plano
de Emergéncia de Angra dos Reis, além do P2R2 - Plano Nacional de Prevencéao,
Preparacdo e Resposta Rapida as Emergéncias Ambientais com Produtos Perigosos
e do P2R2 estadual.

Vale ainda o registro da operacéo, de 1989 a 1998, do Plano Pare (Plano de
Contingéncia Regional de Atendimento a Acidentes no Transporte de Produtos

Quimicos Perigosos), que atendia acidentes com produtos perigosos ao longo da
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Rodovia Presidente Dutra, posteriormente desativado quando da concessédo da
operacéo dessa rodovia. O Plano Pare consistia em um Protocolo de Intencdes entre
a FEEMA (atual INEA) e sete industrias da bacia do Paraiba do Sul (Bayer, Cyanamid
Quimica do Brasil, Du Pont do Brasil, Clariant, Companhia Siderargica Nacional -
CSN, Refinaria de Manguinhos e White Martins), as quais contribuiam com tecnologia
e recursos para o atendimento a emergéncias na rodovia das bacias da baia de
Guanabara e do rio Paraiba do Sul, principalmente ao longo da Via Dutra.

Segundo STRAUCH (2004), a rodovia foi dividida em sub-trechos, nos quais

uma ou mais empresas apoiavam a resposta a acidentes:

v" Da Avenida Brasil ao Reservatorio de Ponte Coberta (Paracambi): Bayer, White
Martins e Refinaria de Manguinhos;

v' Do Reservatorio de Ponte Coberta até o alto da Serra das Araras (sentido Rio-
Sao Paulo, pista de subida): Bayer, White Martins e Refinaria de Manguinhos;

v" Do alto da Serra das Araras até o reservatério de Ponte Coberta (sentido Sao
Paulo- Rio, pista de descida): CSN;

v Do alto da Serra das Araras até a cidade de Volta Redonda: Du Pont e a CSN;

<\

De Volta Redonda a Barra Mansa (Floriano): Du Pont;
v' De Barra Mansa (Floriano) a divisa com Sdo Paulo: Clariant e a Cyanamid.
Segundo dados do Servico de Controle de Poluicdo Acidental (STRAUCH,
2004), entre 1989 e 1998, foram realizados 155 atendimentos, com 141 participacdes
do Plano PARE.
Da mesma forma, o Plano de emergéncia das bacias do Gandu e Paraiba do
Sul (FEEMA, 1985) também abordou a emergéncia ambiental na area de estudo.

12. PRINCIPAIS DEFICIENCIAS E CARENCIAS ENCONTRADAS

No Estado do Rio de Janeiro e nas areas estudadas pelo Plano de
Contingéncia, o transporte de produtos perigosos — notadamente em rodovias -
representa a maior parcela de atendimentos a emergéncias realizadas pelo setor de

emergéncias do INEA (SOPEA). Neste contexto, € fundamental que sejam tomadas
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providéncias com vistas a reduzir o risco de contaminagao ambiental devido a este
tipo de acidente.

A area considerada de maior risco € atrelada a rodovia BR-116 no trecho da
Serra das Araras (notadamente na pista de descida), que concentra 0 maior nimero
de registros (associados a um conjunto de fatores, que vao da imprudéncia do
motorista; declive acentuado do terreno; tragado inadequado da rodovia, com muitas
curvas fechadas e trechos perigosos; grande quantidade de trafego e de cargas
perigosas transportadas) e por situar-se nos arredores do ribeirdo das Lajes
(reservatério Ponte Coberta e afluentes da margem esquerda).

Para citar um exemplo, em 02 de abril de 2014, no km 222 da pista de descida
da BR-116, ocorreu um tombamento de carreta transportando biodiesel (mistura de
68% de sebo animal e 32% de 6leo de soja) — classe 9 (n. ONU 3082; n. de risco 90),
com 6bito do condutor, e impactos ambientais negativos ao solo, vegetacdo e cursos
d"agua, inclusive vindo a atingir o reservatorio de Ponte Coberta. Houve vazamento
de cerca de 30.000-35.000 L a partir de tanque avariado.

Parte do material foi recuperado ou contido através de uma série de medidas
adotadas, desde a pista, canaletas de drenagem até nos cursos d"agua (com frentes
em Ponte Coberta e proximo a captacdo da ETA-Guandu). Para tanto, foram
mobilizados diversos atores, sob coordenacao do INEA-SOPEA, incluindo: CCR Nova
Dutra (concessionéaria), CEDAE, LIGHT (UHE Pereira Passos), GOPP, GAM
(Grupamento Aero Mével da PMRJ), CSN, SUATRANS COTEC (contratada pela
transportadora Monte Carlo) e INEA-SUPMEP (INEA, 2014a).

Os dados disponiveis indicam que nos ultimos 30 anos tém ocorrido diversos
acidentes neste trecho, o qual deve ser priorizado em acgdes preventivas e de
emergéncia do Plano de Contingéncia. Além de alavancar acdes que visem acelerar
a elaboracdo de um novo tracado para este trecho da rodovia (projeto existe,
inclusive), medidas de fiscalizacéo (incluindo controle de conformidades necessarias
ao transporte de produtos perigosos, controle de velocidade — via radares, lombadas
eletrdnicas etc. -, possibilidade de limitagdo do transporte de produtos e residuos
perigosos a noite e em condi¢des de tempo ruins), de alerta (inclusive com placas

alusivas a punicdes decorrentes de crimes ambientais) e de conscientizacdo (placas
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indicativas de areas de mananciais, programas de educacdo ambiental e iniciativas
de conscientizacdo, como o programa “Olho vivo na estrada”, instituido pela ABIQUIM
em parceria com a ABICLOR e apoio de outras entidades).

Além disso, os riscos de acidentes sdo reduzidos caso o atendimento
emergencial seja realizado de forma rapida e eficiente, sendo necessario o bom
preparo dos atores de preferéncia locais envolvidos nessas situagoes.

Orgaos como o INEA-SOPEA e o GOPP apresentam corpo técnico e estrutura
para atendimentos, mas estdo sob constante pressao, pelas diversas demandas no
Estado como um todo, necessitando de reforco em suas equipes e aprimoramento
continuo de treinamento e equipamentos.

Ainda quanto ao SOPEA-INEA, os acidentes ambientais s&o registrados em
relatorios de acidentes arquivados ainda apenas em meio fisico, em suas instalacdes
em Ramos. Assim, ndo existe uma base digital sistematica e detalhada destes
registros, o que é um dos pontos frageis que demanda aprimoramento.

Na concepcao atual de interacdo entre os atores, o INEA tem por funcdo a
coordenacao técnica dos atendimentos a acidentes e emergéncias ambientais,
atuando conjuntamente com outros atores, como a Defesa Civil, as Policias
Rodoviarias (PRF, BPRv), a Delegacia de Protecdo ao Meio Ambiente (DPMA), o
Corpo de Bombeiros (CBMERJ) e o GOPP. Ja a coordenacdo operacional do
atendimento cabe a Defesa Civil/Corpo de Bombeiros, sendo fundamentais no
atendimento a emergéncias. Ao Corpo de Bombeiros, em conjunto com a Defesa Civil,
cabem realizar acdes como evacuar a area, extinguir o fogo (caso exista), e de salvar
as vidas humanas.

O Corpo de Bombeiros apresenta seu grupamento especializado (GOPP), que
desempenha, assim como o SOPEA, um excelente papel, mas é apenas um
grupamento para atender ao Estado todo.

Deve-se observar que boa parte das defesas civis estdo mais preparadas para
acidentes naturais ou naturais induzidos pela acdo antropica (movimentacdo de
massa, inundacdes, problemas geotécnicos etc.), ndo sendo seu foco principal, pelo

menos até o presente, as situacdes envolvendo acidentes com produtos perigosos.
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No caso da Defesa Civil Estadual, seu grande preparo e experiéncia, inclusive
pratica em resposta a situa¢des muito criticas vivenciadas em anos anteriores (como
0s casos em Angra dos Reis, Regido Serrana, Niter6i/Morro do Bumba, entre outros),
deve ser aproveitada com uma participacdo ativa neste Plano de Contingéncia,
notadamente em simulagdes e situacdes reais de acidentes de grande magnitude.

Visando uma resposta mais rapida em caso de acidentes, algumas questdes
se colocam, como aprimoramento de estruturas locais, inclusive com Kkits e
equipamentos de emergéncia, montagem de pontos regionais com equipes em stand-
by, eventualmente com participagdo de empresas especializadas contratadas,
visando resposta mais eficiente e mitigar situacbes de vazamento de produtos e
residuos perigosos, que possam atingir os cursos d”agua e o ambiente. Neste sentido,
tanto as concessionarias, quanto as estruturas locais (Corpo de Bombeiros —
destacamentos e grupamentos locais/regionais, Defesa Civil Municipal/ COMDECS)
necessitam de aprimoramento.

Chama atencgéo ainda o carater mais precério das rodovias sem concessao,
visto que todos os 6rgaos com algum tipo de responsabilidade (BPRv, DNIT no caso
de rodovias federais e DER-RJ no caso de rodovias estaduais) ndo apresenta
equipes, equipamentos e treinamento especializado para os atendimentos, sendo que
nelas também trafegam veiculos transportando produtos e residuos perigosos (dados
do DNIT) e ocorrem acidentes envolvendo os mesmos (dados do INEA).

Dos municipios situados nas éareas estudadas, apenas Volta Redonda
apresenta um o0rgao devidamente equipado e atuante de forma integrada (CIOSP),
com pessoal e treinamento, e mesmo assim, recorrem, dentro do perfil interativo-
participativo nas situagfes de acidentes, ao auxilio do SOPEA/INEA, CBMERJ/GOPP
e ao apoio da CSN. Assim, € necessario melhor aparelhar e treinar as estruturas
locais.

Ainda no ambito municipal, ndo ha unidades locais do CBMERJ em alguns
municipios: Engenheiro Paulo de Frontin, Japeri, Mendes, Pinheiral, Queimados, Rio
Claro e Seropédica.

Ao nivel federal, o IBAMA vem atuando no acompanhamento dos acidentes

ambientais ocorridos. A atuacdo no Rio de Janeiro é mais voltada nas areas de
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petréleo e gas e nuclear, bem como em casos de grandes impactos em rios de
dominialidade federal (como o rio Paraiba do Sul) e, por isso, seu registro de acidentes
€ mais limitado. No entanto, se compararmos os registros de acidentes do IBAMA com
os do INEA, ha alguns casos que estdo em ambas as bases de dados e outros que
estdo apenas em uma ou outra base. Assim, h4 a necessidade de um dialogo entre
estes orgdos para, de preferéncia, a construgcdo de uma base Unica, sistematizada,
detalhada, digital e georreferenciada de dados, de preferéncia com facil acesso.

Héa outras bases de dados de acidentes (concessionarias, policias etc.), de
menor acessibilidade ou foco ndo especializado, e ainda o registro do transporte das
cargas (como o registro de rotas do DNIT e o Sistema Nacional de Transporte de
Produtos Perigosos, em processo de consulta publica/implantagéo pelo IBAMA).

Ainda quanto as bases de dados — aqui ndo se referindo somente a acidentes
-, mas bases digitais cartograficas, de uso do solo e principalmente de fontes de
poluicdo (notadamente quanto aos elementos-foco), a experiéncia nas Etapas 2 a 4
indica que h& problemas de acessibilidade, consisténcia e nivel de detalhe. Isso
requer um aprimoramento de cadastros, inventarios e diagndsticos, de tal forma que
os futuros gestores do Plano de Contingéncia tenham bases mais adequadas como
subsidio a tomada de decisao.

Citam-se ainda diversos estudos que estdo sendo efetuados simultaneamente
(PERHI, Plano Integrado de Recursos Hidricos/PIRH — Paraiba do Sul, Planos
Municipais de Saneamento, Estudos de Macrometrépole ou Regides Metropolitanas
etc.), que por um lado mostram um lado positivo, mas que geram uma dificuldade a
mais, uma vez que nem sempre sdo bases de dados correlacionaveis ou mesmo
acessiveis. Assim, ha a necessidade de interagir e integrar os diversos planos ou
levantamentos — iSso passa tanto pela avaliagdo de uma ferramenta de integragao
entre planos, quanto iniciativas, como o “Observatorio da Bacia”.

Além desses instrumentos (cadastros, planos etc.), ha necessidade de se
incentivar estudos e pesquisas em areas de modelagem hidrolégica e de transporte
de poluentes, simula¢gbes de cenarios, indicadores ambientais e monitoramento.

Grandes empresas, como a CSN, a Petrobras Distribuidora e a TRANSPETRO

(o mesmo podendo se aplicar aqueles empreendimentos situados a jusante das areas
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estudadas — polo de Santa Cruz, Itaguai etc.), e termelétricas situadas nas &reas
estudadas e arredores, estdo entre as principais empresas poluidoras e, algumas
delas, também grandes usuarios de agua. Possuem, na maioria dos casos, equipes
treinadas e equipamentos para o atendimento a acidentes que oferecam risco aos
corpos hidricos, portanto, recomenda-se seu maior envolvimento nas a¢fes do Plano
de Contingéncia, somando esforcos e recursos para as situacdes de emergéncia,
além de seu papel em medidas de controle e monitoramento da poluicdo ambiental.

As situacdes de acidentes relatadas anteriormente sdo resultado tanto das
falhas de infraestrutura, de conscientizacdo e treinamento/capacitacdo, quanto de
falhas no modelo de modais/transportes, muito concentrado em rodovias. O
aprimoramento desta realidade dar-se-4 tanto pela execucédo de acbes propostas pelo
Plano de Contingéncia, quanto de participacdo de empresas (transportadoras,
fabricantes, potenciais poluidores, inclusive), execucdo de politicas publicas,
aprimoramento das parcerias e interagdes entre os atores envolvidos.

Em se tratando de acidentes envolvendo produtos perigosos, as situacdes
particulares de cada produto requerem, em caso de acidente, um alto grau de
capacitacdo para o pronto atendimento no momento do acidente. Sendo assim,
apesar de indispensavel, o envolvimento dos Orgdos publicos ambientais e de
seguranca nao é suficiente, sendo decisivos os papéis do fabricante, da empresa
proprietaria do material transportado e da transportadora em medidas preventivas e
corretivas.

Por fim, cita-se o elevado grau de complexidade do objeto deste Plano de
Contingéncia, envolvendo um emaranhado de elementos-foco (sendo os principais,
representados por rodovias, indastrias, dutos e ferrovias) e respectivas situacoes
especificas de poluicdo acidental; a proximidade de cursos d’dgua usados para
abastecimento destes elementos-foco; os sistemas de transposicdo de agua,
reservatorios e barragens, inclusive com interfaces com outros sistemas (recursos
hidricos, setor energético etc.); a responsabilidade por focar na maior ETA do mundo
e no abastecimento de mais de 80% da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro; e a
grande quantidade de atores envolvidos, de diversas areas de atuacdo, com

diferentes niveis de esclarecimento e capacitacao.
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13. POSSIBILIDADES DE ACORDOS E COOPERACOES ENTRE ATORES

O Plano de Contingéncia apresenta definicdes, caracteristicas e aplicabilidade,
além da legislacao vigente sobre os instrumentos Convénio, Termo de Cooperacao e
Termo de Cooperacado Técnica.

Uma minuta de Termo de Cooperagdo Técnica foi proposta pelo “Plano
Associativo de Prevencdao e Combate as Queimadas e Incéndios Florestais”
(TECNOGEO, 2012), envolvendo atores comuns ao Plano de Contingéncia, como o
Comité Guandu, o INEA, a Defesa Civil Estadual, o CBMERJ, o IBAMA, prefeituras
municipais, entre outros, e foi considerada a figura juridica mais adequada a condicéo
daquele Plano Associativo.

As formas anteriores de arranjo cooperativo, embora interessantes e aplicaveis,
apresentam um problema de ordem pratica no curto prazo, que € a dificuldade de sua
viabilizacdo e normalmente grande tempo necessario para sua formalizacéo, devido
a problemas burocréaticos e grande grau de complexidade juridico-institucional no
Brasil, considerando-se ainda a expressiva quantidade de atores que a serem
envolvidos pelo Plano de Contingéncia. Assim, devem ser trabalhadas em médio
prazo, notadamente na facilitacdo da acdo entre dois ou mais atores.

Outras maneiras de se formalizar intera¢des entre os atores envolvidos seriam:

v’ criagdo de uma Camara Técnica dentro do préprio Comité Guandu
(possibilidade prevista em seu Regimento);

v' formacédo de Grupo de Trabalho dentro de uma Camara Técnica ja existente no
Comité Guandu;

v' aformacédo de um Grupo com foco nas areas de abrangéncia, objetivos e foco
do Plano de Contingéncia, dentro do P2R2 Estadual — lembrando que a
Deliberacdo CE-P2R2 n° 01, de 18 de agosto de 2008, que “aprova o regimento
interno da Comisséo Estadual de Prevencao, Preparacao e Resposta Rapida a
Emergéncias Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos” prevé as
seguintes possibilidades: Nucleo de Plano de A¢do de Emergéncia; Nucleo de
Suporte Técnico; Nucleo de Atendimento; Nucleo de Fiscalizacdo; e Grupos de
Trabalho (CE-P2R2, 2008).
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Segundo consultas efetuadas, a criacdo de uma Camara Técnica dentro do
Comité Guandu, embora prevista regimentalmente, ndo é uma boa alternativa, visto
gue somente membros do Comité de Bacia podem compor estas camaras e se sabe
gue nem todos os principais atores envolvidos neste Plano séo ou serdo membros do
comité, o que potencialmente empobreceria sua composi¢éo, para os objetivos do
Plano de Contingéncia. Ademais, a hipétese de formacdo de um Grupo de Trabalho
dentro de uma Camara Técnica também se enfraquece, pela caréncia de instrumentos
eficazes e eficientes de regulacdo ou formalizacéo para este tipo de interacdo, com
risco de nao efetividade e disperséo.

Considerando-se as discussdes nas reunides de trabalho (AGEVAP/Comité
Guandu) e nas Oficinas Técnicas Participativas (maio/2014), verificou-se que em
termos praticos, para a realidade atual, é inviavel a criagcdo hoje de um Comando
Unificado, especifico para o Plano de Contingéncia Guandu, visto que as principais
instituicdes envolvidas (ai se incluindo o INEA-SOPEA, o CBMERJ, o GOPP, a Defesa
Civil, entre outras) jA estdo sob enorme pressdo pelas grandes demandas de
atendimento e suas demais atribuicdes, com abrangéncia em todo estado. Assim, a
solucédo consensual apontada foi o fortalecimento da proposicdo de um Grupo de

Acompanhamento Técnico (GAT) do Plano de Contingéncia, com uso das instituicées

e estruturas ja existentes e seu fortalecimento (individual por ator e na interacao entre
eles), possibilidade amadurecida ao longo dos trabalhos de elaboracédo do Plano. Em
paralelo, deve-se efetuar a celebracdo de convénios, cartas de intencdo ou outras

formas de arranjo especifico entre dois ou mais atores, facilitando sua interacao.

14. ANALISE DE RISCO

O objetivo do processo de avaliagdo de riscos é fornecer informacoes,
amparadas em evidéncias e analises, para tomar decisbes embasadas sobre como
tratar riscos especificos e como selecionar entre opc¢des para tal (ABNT, 2012).

Tipicamente, um processo de gerenciamento de riscos pode ser representado

pela Figura 14.1.
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O foco foi o processo de avaliagdo de risco, utilizada para subsidiar a
elaboracdo deste Plano de Contingéncia para Abastecimento de Agua. No entanto,
devido a inexisténcia de uma base de dados e informacfes suficientes para a analise
de tolerabilidade ao risco, este processo de avaliacdo de risco levou em conta critérios
semiquantitativos de risco, bem como sua interpretacdo a luz da realidade das areas
estudadas, incluindo cenérios de poluicdo acidental atrelados aos elementos-foco, e
a percepcao dos principais atores envolvidos.

4 |

= Estabelecimento do contexto =

Processode avaliagdo de riscos

< = Identificagdo deriscos

'\L’
Comunicagdoe Monitoramento
- - 4 H H = > 1= iy
consulta ~ - Analisederiscos < e analise critica
\L’

- = Avaliagdo deriscos -

= Tratamento de riscos

Figura 14.1: Processo de gerenciamento de riscos. Fonte: ABNT (2012).

O Plano de Contingéncia deve ser elaborado visando prevenir, eliminar e
mitigar o comprometimento da qualidade e a perda de quantidade das aguas nas
areas estudadas em decorréncia de acidentes tecnoldgicos (incluindo-se
derramamentos acidentais ou falhas ou rupturas nos sistemas de transposi¢céo ou de
aproveitamento energético). Dessa forma, devem ser identificados os cenarios
acidentais que possam afetar o abastecimento de agua. N&o séao foco deste estudo
0S cenarios de excesso ou escassez hidrica associada a situa¢cdes como inundagoes,
secas, chuvas concentradas, entre outros; no entanto, este Plano sugere acdes no
espectro quantitativo, a partir das constatacdes obtidas no levantamento de dados e
informacbes de cenarios futuros. Eventualmente o aspecto quantitativo estara

presente em um ou outro cenario deste Plano.
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A analise de riscos, neste estudo, foi executada em duas etapas, sendo uma

qualitativa e outra semiquantitativa (Figura 14.2).
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Figura 14.2: Metodologia de analise de riscos. AQR: Analise Qualitativa de Risco. ASQR:

Analise Semiquantitativa de Risco. Fonte: Elaborado pela DRZ.

O objetivo da analise qualitativa de risco foi identificar os cenarios acidentais
mais significativos (severidade ao abastecimento publico considerada critica a
catastrofica) para posterior detalhamento na parte semiquantitativa (quanto aos
parametros de frequéncia / probabilidade, vulnerabilidade do componente e
magnitude do impacto, bem como as capacidades contingenciais preexistentes e o
tempo de repercussao do evento na ETA Guandu). A analise de riscos considerou as
trés areas e gerou consideracdes e recomendacdes preventivas, baseadas nas

reunides, verificagcdes de campo e experiéncia profissional.
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Na APP, apés a identificacdo dos cenérios acidentais (Figura 14.3), foi feita

uma avaliagdo qualitativa da severidade (ou magnitude) das respectivas

consequéncias do evento acidental considerado para o abastecimento publico. Essa

avaliacao qualitativa foi feita por meio do estabelecimento de categorias de severidade
- Quadro 14.1.

Quadro 14.1: Categorias de severidade das consequéncias dos cendrios acidentais para o

abastecimento publico.

Cate-
goria

Denomi-
nacao

Descricao / Caracteristicas

Despre-
zivel

e Nenhum dano ou dano ndo mensuravel na disponibilidade do recurso hidrico para fins

de abastecimento publico, seja da ETA Guandu ou de outras captacdes. Situacdes
facilmente contornaveis com os recursos disponiveis.

Marginal

¢ Pequena reducao da disponibilidade hidrica, passivel de gerenciamento de curto prazo

para reverter a situacao, ndo gerando limitagdes a captagao/tratamento da ETA Guandu.

e Interrupcdo temporaria de qualquer um dos elementos de transposi¢cdo, mas sem

impactar na disponibilidade hidrica para captagao/ETA Guandu, por ser gerenciavel via
reservacao intermediaria de suprimento de agua (reservatérios Santana, Vigario e ou
Ponte Coberta, além da disponibilidade hidrica proveniente do Alto e Médio curso da
bacia do Rio Pirai).

Danos em componentes entre a captacdo e a ETA Guandu passiveis de serem
recuperados com 0s recursos disponiveis, sem afetar o tratamento de agua pela ETA
Guandu, mas limitando parcialmente sua capacidade por curto periodo.

Limitac&@o de curto prazo em outras captagdes para abastecimento publico (além da ETA
Guandu).

Critica

Interrupgdo de qualquer um dos elementos de transposicdo que venham a limitar a
disponibilidade hidrica para a captacao/ETA Guandu por periodo além da capacidade
Contingencial das alternativas temporarias de suprimento de agua (Reservatérios Ponte
Coberta, Vigério e ou Santana, além da disponibilidade hidrica proveniente do Alto e
Médio curso da bacia do Rio Pirai).

Interrupgéo da captagdo de agua bruta na ETA Guandu por um curto periodo de tempo.
Danos em componentes entre a captacéo e a ETA Guandu que limitam a capacidade de
tratamento pela ETA Guandu por periodo prolongado.

Dadas todas as interrup¢des citadas acima, a necessidade de uso da reserva estratégica
representada pelo reservatério Ribeirdo das Lajes via mecanismos existentes (casa de
valvulas e ou calha CEDAE).

Limitacé@o de longo prazo em outras captagfes para abastecimento publico (exceto ETA
Guandu).

Interrupgéo total da captacdo de agua bruta na ETA Guandu por um periodo
incerto/prolongado.

Danos a componentes que inviabilizam a disponibilizacdo de agua da captacdo da ETA
Guandu por um periodo incerto.

Danos a componentes entre a captacdo e a ETA Guandu que impecam totalmente o
tratamento de agua pela ETA Guandu por periodo muito prolongado de recuperagao.
Dadas todas as interrupgbes citadas acima, hd necessidade de uso da reserva
estratégica representada pelo reservatério Ribeirdo das Lajes via introducdo de um
sistema de bombeamento, hoje néo existente.

Interrupgéo total da captacdo de agua bruta de outras captagdes por um periodo
incerto/prolongado.

Obs.: elaborado pela DRZ.
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Figura 14.3: Localizacdo das principais fragilidades ao abastecimento publico — sintese para todos os elementos-foco.
Fonte: elaborado pela DRZ.
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Na caracterizacdo das categorias de severidade, foram considerados diversos
fatores: disponibilidade hidrica para fins de abastecimento publico; interrupcdes
parciais ou totais nas captacdes/ETA, e em caso de interrup¢cdo, a sua magnitude;
outras captacOes além da ETA Guandu, elementos de transposicdo e barragens; e
alternativas temporérias de suprimento de agua em caso de interrup¢ao de algum dos
sistemas anteriores.

Da andlise dos resultados da APP, verifica-se que foram inicialmente
identificados 74 cenarios acidentais, sendo que 26 classificados com severidade
marginal, 26 com severidade critica e 22 com severidade catastréfica. Nenhum

cenario foi considerado desprezivel.

Tipicamente, o risco fica caracterizado quantitativamente como um conjunto

formado por trés elementos, conforme indicado abaixo (CPQRA, 2000):

Risco = {Cenério, Frequéncia, Consequéncia}.

No contexto deste trabalho, ndo é possivel conduzir uma analise quantitativa
de risco nos termos da definicdo, devido a inexisténcia de modelagens
computacionais integradas (contemplando hidrologia quantitativa e qualitativa,
simulacbes de acidentes, cargas poluidoras diversas, ruptura de barragens,
elementos de uso do solo, entre outros) e de um acervo de dados mais consistente
sobre acidentes, que caracterizassem com maior precisdo o0 alcance das
consequéncias e as probabilidades de chegada dos eventos acidentais estudados
com foco na captacdo da ETA Guandu, e de parametros para comparacao dos niveis
de risco. Assim, propds-se uma avaliagdo semiquantitativa, com a definicdo de
parametros de frequéncia/probabilidade, vulnerabilidade do componente e magnitude
do impacto, considerando também as capacidades contingenciais pré-existentes e o

tempo de repercussao do evento na ETA Guandu para a caracterizacao dos riscos.

Ressalta-se que esta abordagem é nova e demandou, durante sua execucao,

algumas adaptacdes, ajustes e revisbes, em funcdo da realidade de dados
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disponiveis, pertinéncia das abordagens, premissas e limitagbes das ferramentas
utilizadas. Certamente, ndo esgota o assunto, mas subsidia o avan¢o dos andamentos
do Plano de Contingéncia. Desta forma, a equacao de risco utilizada como analise
quantitativa foi adaptada de CPQRA (2000), conforme:

Risco = (Cenério x Vulnerabilidade x Frequéncia x Gravidade) / Protecao

Da analise qualitativa de riscos foram identificados os cenarios mais
significativos (severidade ao abastecimento publico critica ou catastréfica), para os
quais foram estimados os riscos. Com base na férmula acima, os resultados foram
classificados de forma relativa de risco R: alto (R > 1.000), médio (1000 < R <100) e
baixo (R < 100).

Destaca-se que ambas as analises (qualitativa e semiquantitativa) sao
importante para o planejamento de medidas de gerenciamento de riscos.

A severidade ao abastecimento publico avaliada na APP e a gravidade avaliada
nesta analise semiquantitativa dao subsidios para se estabelecer prioridades para o
planejamento de emergéncia e contingéncia, otimizando os recursos disponiveis ou a
serem introduzidos. Portanto, devem ser priorizados os cenarios que gerem maior
tempo de interrupcdo nos elementos de transposicdo, captacbes e ou ETAS;
contaminagdes mais persistentes, entre outras situacdes consideradas mais criticas;
visando ao restabelecimento o mais breve possivel do abastecimento publico quando

este for interrompido.

A distribuicdo espacial dos cenarios identificados na APP e respectivas
categorias de severidade, bem como das classes relativas de risco (R) é apresentada

nas Figuras 14.4 e 14.5, respectivamente.

Aléem das analises de risco, no desenvolvimento do Plano, também foram
propostas abordagens alternativas para vulnerabilidade: por Municipio; por

Componente das Areas em Estudo; e por Cenarios.
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Figura 14.4: Cenarios identificados na APP e respectivas categorias de severidade ao abastecimento publico, por area estudada.
Fonte: Elaborado pela DRZ.
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Fonte: Elaborado pela DRZ.
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15. FLUXOGRAMA PRINCIPAL DE ACIONAMENTO E PROCEDIMENTOS

ASSOCIADOS

O acionamento do Plano de Contingéncia se da por meio do Fluxograma Geral

mostrado na Figura 15.1, o qual, por sua vez, se conecta (aciona) a fluxogramas de

procedimentos especificos (Figura 15.2 a Figura 15.22):

AN N N NN U N N U N NN

DN N NN

AN

Procedimento 1 - Acionamentos dos Atores;

Procedimento 2 - Alteragdes no Regime da Transposicao;

Procedimento 3 - Alteragdes no Regime da Captacéo da ETA;

Procedimento 4 - Comunicacdo com o Publico Externo;

Procedimento 5 - Monitoramentos durante Atendimento a Emergéncia;
Procedimento 6 - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia,

Procedimento 6R - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia — Rodovias;
Procedimento 6D - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia — Dutovias;
Procedimento 6F - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia — Ferrovias;
Procedimento 61 - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia — Industrias;
Procedimento 6S - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia — Fiscalizacao;
Procedimento 7 - Acionamento de Fontes Alternativas e Emergenciais de
Abastecimento;

Procedimento 8 - A¢Oes de Racionamento durante Contingéncia;
Procedimento 9 - Elaboracao de Relatério de Ocorréncia;

Procedimento 9A - Ficha de Comunicado de Acidente Ambiental — IBAMA;
Procedimento 9B - Formulario de Recebimento e Registro da Comunicacéo de
Emergéncia / Acidente Tecnologico - INEA/SOPEA,

Procedimento 9C - Comunicacéo de Incidentes — ANP;

Procedimento 10 - Definicdo de Sancbes e Reembolsos;

Procedimento 11 - Proposta de Ac¢des Preventivas / Corretivas Especificas a
Emergéncia / Acidente;

Procedimento 12 - Sistema de Informacéo Geografica;

Procedimento 13 - Revisdo dos Planos Especificos e do Plano de Contingéncia.
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Em relacdo aos fluxogramas de procedimentos especificos, tem-se que:
Acionamento de atores: tantos o0s atores usualmente envolvidos na resposta as
emergéncias nas bacias estudadas como 0 acionamento de recursos e apoio
técnico adicional, quando necesséario e dependentemente da origem da
emergéncia (rodovia, ferrovia, dutovia, industria, outras fontes de poluicao
acidental, e falhas na transposicédo, estruturais e/ou operacionais);

Alteracfes no regime normal da transposicao: envolve a alteracdo e o retorno
de operacdo de elevatérias e barragens, durante as acbes de resposta a
emergéncia. Abordagem para acidentes e para falhas estruturais / operacionais
no Sistema Light;

Alteracfes no regime normal de captacdo da ETA: envolve a alteracéo e o
retorno de operacdo da captacdo da ETA Guandu, durante as acdes de
resposta a emergéncia;

Comunicagdo com o publico externo: envolve mecanismo de perguntas mais
frequentes, mensagens diretas ao consumidos, press releases,
pronunciamentos e coletivas, em caso de emergéncias/acidentes;
Monitoramento: abrange inspec¢des visuais, monitoramento da qualidade da
agua bruta, monitoramento da quantidade de agua bruta, e monitoramento da
eficacia das acdes de resposta a emergéncia,

Plano de Atendimento a Emergéncia: acdes de resposta especificas, conforme
seja a origem da emergéncia (rodovia, ferrovia, dutovia e industria), com base
nas matrizes de responsabilidade consolidadas no Capitulo 5 do Volume III.
Abrange ainda os aspectos de fiscalizacdo durante a resposta a emergéncia
(aspectos ambientais, produtos perigosos, meios de transporte e danos a
terceiros);

Acionamento de fontes alternativas de abastecimento: abrangendo as fontes
de &gua bruta e de 4gua tratada, para as situacdes de emergéncia de curta ou

de longa duracéo;
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AcOes de racionamento contingencial de consumo: envolve as acbes em
relacdo a garantia de abastecimento de consumidores prioritarios, bem com as
acOes de uso racional / racionamento voluntario e ou compulsério;

Elaboracéo de relatorio de ocorréncia: abordagem conforme seja o responsavel
pela coordenacdo da resposta a emergéncia, se INEA ou IBAMA, bem como
os procedimentos de comunicacao a ANP, em caso de vazamento de produtos
oleosos;

Definicdo das sancfes de carater administrativo, civil e penal, e reembolsos
aplicaveis: abrangendo as sancdes citadas e os potenciais reembolsos em
casos de danos ao patrimdnio publico e privado, custos incorridos na resposta
a emergéncia, e lucros cessantes (publico e privado);

Proposta de acdes preventivas / corretivas especificas a emergéncia/ acidente:
com avaliacdo das principais atividades envolvidas na resposta a emergéncia
e eventual apontamento de sugestdes de melhoria;

Sistema de Informacdo Geogréfica: relacionando os principais dados e
informacdes a serem incorporadas ao banco de dados (cenarios de risco,
acidentes, principais contaminantes, cadastros, informacdes e instrumentos
legais e normativos);

Revisdo dos procedimentos especificos e do Plano de Contingéncia:
abrangendo os aspectos minimos a serem observados na elaboracdo dos

relatorios anuais de situagéo e nas revisfées periddicas do Plano.
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Emergéncia / Acidente

|

MON-V SIG

MID ETA-I

S

0\ —

/\

Lo

v ACI-I
1.2 - Agua foi atingida

uantidade / Qualidade)?

1.3 - Ha necessidade de
alterar o regime da
ransposicao PS-Guandu?

2a

TRA-I

1.4 - Ha necessidade de
paralisar a operacao da
ETA Guandu?

1.5 - Monitoramento.

l MON-L

MON-Q

1.6 - Resposta local / regional.

PAE-R/D/FNIS
N&o . ) ~
RAC-P FON-E 1.7 - E possivel a corregé@o
em curto prazo?
A" Sim
RAC-C  RAC-V - _ FON-A RAC-P  RAC-V
1.8 - Eliminada a Nao
emergéncia?
Sim
3b
Legenda
- TRA-F
[ ] Avaliacéo ETA-F
B Integracéo EL
[ ] validacgao R
[ comunicacao
- SAN
Resposta 1.11 - Acdes corretivas e revisao
[ ] Desenvolvimento dos planos. N
<> Ponto de decis&o \ COR SIG REV
1\ Procedimentos MID Fim

Avaliacdo: Coleta de dados e informacdes, por meio de
monitoramentos e ou consultas a base de dados e vistorias de
campo.

Integracéo: Consolidacéo das informagdes / banco de dados.

Validagdo: Tomada de decisdo, apés interpretacéo das
informacd@es disponiveis e avaliagdo de riscos/impactos.

Comunicacdo: Emissdo de comunicados necessarios a
resposta a emergéncia e/ou ao registro das informacoes.

Resposta: Execucdo de agdes para responder rapida e
eficazmente a emergéncia.

Desenvolvimento: elaboracgéo, revisdo e/ou atualizagéo de
procedimentos do Plano de Contingéncia.

PROCEDIMENTOS ASSOCIADOS

ACI: Acionamentos dos atores (I: Iniciais A: Adicionais).

TRA: Alteracdes no regime normal da transposicgao (I: Inicio. F: Fim).

ETA: AlteragBes no regime normal de captagdo da ETA (I: Inicio. F: Fim).

MID: Comunicag¢éo com o publico externo.

MON: Monitoramento (V: Visual. L: Qualidade. Q: Quantidade. R: Eficacia da resposta).

PAE: Plano de Atendimento a Emergéncia especifico (R: Rodovia. F: Ferrovia. D: Dutovia. |: IndUstria.
S: Fiscalizacao).

FON: Acionamento de fontes alternativas de abastecimento (A: Alternativas/Curto prazo.

B: Emergenciais/Longo prazo).

RAC: Acdes de racionamento contingencial de consumo (P: Prioritario. V: Voluntéario. C: Compulsério.
REL: Elaboracao de relatério de ocorréncia (Interagdo com POP-INEA, IBAMA e ANP).

SAN: Definicdo das san¢des de carater administrativo, civil e penal e reembolsos aplicaveis.

COR: Proposta de agdes preventivas/corretivas especificas a emergéncia / acidente.

SIG: Sistema de Informacéo Geografica.

REV: Revisdo dos procedimentos especificos e do plano de contingéncia.

Figura 15.1: Fluxograma de Acionamento do Plano de Contingéncia Guandu.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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PROCEDIMENTO 1 - Acionamentos dos atores (Iniciais - ACI-I e Adicionais - ACI-A)

Emergéncia / Acidente

v

v

v

v

Modais de Transporte
(rodovia, ferrovia, dutovia)

IndUstria

Outras Fontes
de Poluicdo Acidental

Falhas na Transposicéo
(Estruturais / Operacionais)

Transportador @, equipe de
inspecao, Policia, CEDAE, SAAE,
Prefeitura, populagédo etc. acionam
CCO da Concessionaria @ ou o

CCO do Operador (dutos).

Colaboradores, CEDAE, SAAEs,
Prefeituras, populacéo etc.
acionam o CCO da Industria.

Equipes de fiscalizagcdo, CEDAE,

SAAEs, Prefeituras, populacéo etc.

acionam o INEA.

Equipes de inspecéao,
colaboradores, CEDAE, populagéo
etc. acionam o
CCO da LIGHT.

y

CCO da Concessionaria/Operador
aciona EPAE -
Concessionéria/Operador.

CCO da Industria aciona EPAE-
Industria ®).

INEA aciona o Responséavel
(Prefeitura, CEDAE, mineracao
etc.).

CCO Light aciona EPAE-LIGHT.

EPAE - Concessionaria/Operador
informa situacéo ao CCO da
Concessionéria/Operador.

EPAE - Industria informa situacéo
ao CCO da IndUstria .

Responsavel / EPAE -
Responsavel informa situacdo ao
INEA.

EPAE- Light informa situacéo ao
CCO da LIGHT.

v

v

v

v

CCOda
Concessionaria/Operador aciona
INEA, Defesa Civil/COMDEC,
GOPP, EPAE contratada, CEDAE
etc., caso necessério.

CCO da Industria aciona INEA,

Defesa Civil/COMDEC, GOPP,

EPAE contratada, CEDAE etc.,
caso necessario.

Responséavel / EPAE -
Responsavel aciona Defesa
CivillCOMDEC, GOPP, EPAE
contratada, CEDAE etc., caso
necessario.

CCO da LIGHT aciona Defesa
Civil/COMDEC, CEDAE, INEA,
EPAE contratada etc., caso
necessario.

v

v

V

)

INEA, GOPP, SEDEC-RJ, CCO

da Concessionéria/Operador

acionam recursos adicionais,
€as0o Necessario.

INEA, GOPP, SEDEC-RJ, CCO
da Concessionaria W acionam
recursos adicionais, caso

INEA, GOPP, SEDEC-RJ, CCO
do responsével/proprietério
acionam recursos adicionais,

INEA, GOPP, SEDEC-RJ, CCO
da LIGHT acionam e recursos
adicionais, caso necessario.

J

y

J

J

INEA aciona ANA para alteragcéo
do regime de transposi¢éo
(Procedimento 2), caso
necessario.

INEA aciona ANA para alteragcédo
do regime de transposicao
(Procedimento 2), caso

INEA aciona ANA para alteragdo
do regime de transposi¢éo
(Procedimento 2), caso
necessario.

CCO LIGHT aciona ONS para
alteragéo do regime de
transposicdo, caso necessario.

CEDAE/SAAEs acionam suas
acOes de contingéncia para
manutencado do abastecimento
(Procedimento 3), caso
necessario.

CEDAE/SAAESs acionam suas
acoes de contingéncia para
manutencao do abastecimento,
€aso necessario.

CEDAE/SAAEs acionam suas
acOes de contingéncia para
manutencdo do abastecimento,
caso necessario.

CEDAE/SAAEs acionam suas
acOes de contingéncia para
manutencdo do abastecimento,
€aso necessario.

INEA e CEDAE acionam ag0es de
contingéncia de longo prazo
(Procedimentos 7 e 8), junto ao
Governo do Estado / Defesa
Civil, caso necessario.

INEA e CEDAE acionam acgdes de

contingéncia de longo prazo, junto

ao Governo do Estado / Defesa
Civil, caso necessério.

INEA e CEDAE acionam ag¢0es de

contingéncia de longo prazo, junto

ao Governo do Estado / Defesa
Civil, caso necessario.

LIGTH e CEDAE acionam acdes
de contingéncia de longo prazo,
junto ao Governo do Estado /
Defesa Civil / ONS, caso
necessario.

INEA / CEDAE / demais afetados
/ Ministério PUblico acionam
responsaveis (sangoes @ e
reembolsos - Procedimento 10) ,
€as0o Necessario.

INEA / CEDAE / demais afetados
/ Ministério PUblico acionam
responsaveis (sangbes @ e
reembolsos - Procedimento 10) ,
€aso necessario).

INEA / CEDAE / demais afetados
/ Ministério Pablico acionam
responsaveis (sancdes @ e
reembolsos - Procedimento 10) ,
€aso necessario).

INEA / CEDAE / demais afetados
/ Ministério Pablico acionam
responsaveis (sancoes @ e
reembolsos - Procedimento 10) ,
€aso necessario).

2):

concessionadas, respectivamente.

(1): S&o corresponsaveis: transportador , importador, expedidor e destinatario.
DER-RJ ou DNIT, no caso de rodovias estaduais ou federais néo

(3): Responsabilidades administrativa, civil e penal.
(4): Podendo envolver transportadores e outros atores, dependendo da

situacgéo.

Figura 15.2: Procedimento 1 - Acionamentos dos Atores.
Fonte: Elaborado pela DRZ.
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PROCEDIMENTO 2 - Alteracdes no Regime Normal da Transposicéo (TRA)

< Emergéncia / Acidente >

[ Acidente ]

v

v

!

no Sistema LIGHT @

[ Falha Operacional / Estrutural ]

v

v

2a - Alteracdo do Regime
Normal — TRA-I

2b - Retorno ao Regime
Normal — TRA-F

2c - Alteracdo do Regime
Normal — TRA-I

2d - Retorno ao Regime
Normal — TRA-F

v

v

CEDAE solicita ao INEA a
alteracao do regime normal de
transposi¢cado (bombeamento de
Santa Cecilia / Vigario; tomada

d’agua — Vigario / UHEs a
jusante; e ou vazéo de Pereira

Passos / PCH Paracambi).

CEDAE solicita ao INEA o
retorno ao regime normal de
transposicdo (bombeamento de
Santa Cecilia / Vigario; e ou
vazao de Pereira Passos / PCH
Paracambi).

LIGHT comunica falha ao INEA
e a CEDAE.

y

INEA solicita a ANA a alteracao
do regime normal de
transposicgao.

INEA solicita a ANA o retorno
ao regime normal de
transposicao.

LIGHT solicita ao ONS a
alteracéo do regime normal de
transposi¢cao (bombeamento de
Santa Cecilia / Vigario; tomada

d’agua — Vigario / UHEs a
jusante; e ou vazao de Pereira
Passos / PCH Paracambi).

LIGHT solicita ao ONS o
retorno ao regime normal de
transposicado (bombeamento de
Santa Cecilia / Vigario; e ou
vazao de Pereira Passos / PCH
Paracambi).

\

\

v

ONS autoriza a LIGHT a
retornar ao regime normal de
transposicao.

ANA recomenda ao ONS a
alteracéo do regime normal de
transposicéo.

ANA recomenda ao ONS o
retorno ao regime normal de
transposicéo.

ONS autoriza a LIGHT a alterar
o regime normal de
transposicao.

y

LIGHT retorna o regime normal
de transposicao.

y

ONS determina & LIGHT a
alteracdo do regime normal de
transposicéo.

ONS determina a LIGHT o
retorno do regime normal de
transposicao.

LIGHT altera o regime normal
de transposicao.

y

v

LIGHT comunica final da falha
ao INEA e a CEDAE.

y

LIGHT altera o regime normal
de transposicéo (1) @),

LIGHT retorna o regime normal

LIGHT comunica final da falha
ao INEA e a CEDAE.

de transposicao.

(2): Em caso de acidente a montante da barragem de Tdcos, havera
necessidade de interrupcdo da transposicdo Rio Pirai -
reservatorio de Ribeirdo das Lajes.

(2): Em situagdes excepcionais, como falha estrutural maior, por
exemplo, LIGHT ndo necessitara de autorizagdo prévia do

ONS.

Figura 15.3: Procedimento 2 - Alteragdes no Regime da Transposicao.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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PROCEDIMENTO 3 - Alterac6es no Regime Normal de Capta¢ado da ETA (ETA)

< Emergéncia / Acidente >

! !

3b - Retomada da Captacédo — ETA-F

3a - Parada da Captacédo — ETA-I
I I

v

v

v

\’

v

V

(1): Exemplos de contaminantes soluveis: acidos (sulfurico, cloridrico, nitrico etc.), etanol, suco de laranja, enxofre, tolueno etc.

(2): Exemplos de contaminantes insolUveis: gasolina, diesel, biodiesel, 6leo vegetal/animal etc.

([ ) N [ N A . (" A (" A
Cont’am.mantes Proliferagao Ondade N'V?'S , . . O_nda@e .
Solaveis e/ou de Algas @ Cheia @ Operacionais Contaminagéo Cheia/ Niveis
Insoltveis &2 L ) L ) ® X ) X Operacionais )
v v v v ' v v v
Abertura méaxima Abertura Abertura [ ) Inspecéo  das Inspecdo  das
das comportas da maxima  das maxima  das Nivel Alto Nivel Baixo instalagbes de instalacbes  de
barragem comportas da comportas da captacéo. captacao.
auxiliar. barragem barragem \, S
auxiliar. auxiliar. \l/ \I/ \l/ \l/
Abertura maxima \l/ \l/ Qbertura parcial Fechalmentod Purgas dos Reparos  dos
das comportas da Abertura Abertura das cbomportas Egrrg Ia:)rtas dzz sistemas, — caso sistemas,  se
barragem méaxima  das maxima  das as_barragens P necessario. necessario.
o auxiliar e ou barragens
principal. comportas  da comportas  da principal (caso auxiliar e ou \l/ \l,
bﬁ:;gg? barra_gem de cotas acima principal (cgso - 5 pr
LALSCt principal. de 12,00 m). de cotas abaixo Desinfeccéo urgas 0s
Fechamento  dos \l/ de 11,70 m). das instalaces sistemas, — caso
canais de adugéo - de captacéo, se necessario.
ao desarenador. gsg ?:r:r?e;tso e gechamento d Solicitacao de necessario. \l/
x 0s canais de alteracéo do Solicitacdo de - -
gggg?:nador.ao aducao ao regime de a|tera(;ég0 do \l/ Desmfecgao )
Posicionamento desarenador. transposicéo regime de Monitoramento das instalacGes
de barreira (Procedimento transposicao da qualidade da de captagao, se
defletora - \l/ 2). (Procedimento agua bruta necessano.
flutuante no rio Monitoramento 2) (Procedimento
Guandu, a altura Qa qualidade da Obras fje _ : 5) J(
do canal de agua  bruta emergencia Colocacio de - Monitoramento
desvio da | | (Procedimento | | como A - da qualidade da
captaco. 5). construcéo de lador de Construcéo de agua bruta
barragem vazao para 0s barragem (Procedimento
provisoria canals ~de provisoria 5)
. (nova), no caso captagao, no (nova), no caso .
Monitoramento de rompimento caso de de ineficiéncia
da qualidade da da barragem ineficacia da da barragem
4gua  bruta auxiliar e ou agao anterior. auxiliar e ou
(Procedimento principal principal
5). (Procedimento (Procedimento
7). Construgo de 7).
barragem
provisoria
(nova), no caso
de rompimento
da barragem
auxiliar e ou
principal
captagéo, no
caso de
ineficacia da
acao anterior
(Procedimento
7).

(3): Causas de proliferacdo de algas: langamento de esgoto sanitario ndo tratado, lixiviagao de nutrientes de areas agricolas, sistemas de saneamento “in situ”
(como fossas), desequilibrio ecoldgico etc.

(4): Ondas de Cheia: ondas resultantes de falhas estruturais (rompimento) em diques / barragens de reservatdrios (como os de Ribeirdo das Lajes, Ponte

Coberta/Pereira Passos e ou Paracambi).

(5): Niveis Operacionais: a captacdo pela ETA Guandu é somente possivel com a manutencdo da lamina d’agua entre as cotas 11,70 e 12,0 m (parametros
operacionais definidos pelo CCO da CEDAE - niveis criticos), sendo 0 no gerenciamento destes niveis efetuado por meio da operacdo das comportas das
barragens principal e auxiliar do sistema de captacéo.

Figura 15.4: Procedimento 3 - Alteracdes no Regime da Captacdo da ETA.
Fonte: Elaborado pela DRZ.
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PROCEDIMENTO 4 - Comunicacdo com o Publico Externo (MID) @

Emergéncia / Acidente

v

y

y

y

Perguntas Mais
Frequentes - PMF @

Mensagens Diretas
ao Consumidor ¥

Press Releases

Pronunciamentos e
Coletivas ™

y

\

\

y

Definigéo dos tipos de
emergéncias e davidas mais
comuns ©),

Definicdo das midias a utilizar,
por grupo de consumidor, com
destaque para usuarios
prioritarios ©® e grandes
consumidores.

Definicdo dos tipos de
comunicados mais comuns.

Elaboracéo de textos
explicativos, ilustrados.

Redacéo das mensagens ao
consumidores.

\

Disponibilizacdo das
informacdes nos sitios
eletrbnicos do INEA, CEDAE,
CBH Guandu.

Preparacao e distribuicdo das
mensagens aos consumidores.

Elaboracéo do Banco de
Comunicados (tipos de
emergéncias, alteracdo do
nivel de alerta, necessidade de
contencéo de consumo etc.).

Defini¢céo das informagdes
necessérias (causas da
emergéncia, extensao dos
danos, correcoes
implementadas, situacéo do
abastecimento, medidas de
contingéncia etc.).

Preparacao das informacdes.

y

v

y

v

Manutengéo das informagdes,

em atendimento a solicitacdes

dos canais tradicionais (SAC,
telefone, e-mail etc.).

Aprimoramento,
complementagéo, atualizacao
de informacdes, inclusive para

eventos especificos®).

Definicdo das informacdes
necessarias (causas da
emergéncia, extensdo dos
danos, correcdes
implementadas, situacdo do
abastecimento, medidas de
contingéncia etc.).

Selecdo do assessor de
imprensa.

v

v

\

Aprimoramento,
complementacéo, atualizacdo
de informacdes, inclusive para

eventos especificos®).

Reforgo / atualizagéo periddica
das informacoes, caso
necessario.

Elaboracéo de comunicados
especificos (isolados ou
conjuntos), de acordo com a
situacao.

Selecéo de midias e concesséao
de entrevistas /
pronunciamentos.

v

(2): Incluem comunicados isolados e ou de carater continuo.

\

Execucéo dos
pronunciamentos / coletivas.

Preparacao das listas de envio
(contatos / grupos de contatos).

v

y

Atualizacédo dos cadastros de
contatos.

Envio dos comunicados.

y

Atualizacdo dos cadastros de
contatos.

(2): PMF (ou FAQ - Frequent Asked Questions): documento on-line, disponibilizado na rede mundial de computadores, que contém uma
série de perguntas mais recorrentes, e respectivas respostas, acerca de um determinado assunto.

(3): Tais como descricdo dos principais grupos de contaminantes associados aos elementos-foco (rodovias, ferrovias, dutos e industrias),
procedimento para uso racional da agua etc.

(4): Podendo ser veiculadas através comunicados especificos (folhetos, cartazes, outdoors, propaganda na midia impressa, radio, TV, internet
etc.) ou na prépria conta de agua.

(5): Tais como para aspectos relativos a contaminacao radioativa, riscos a salde etc.

(6): Usos prioritarios: consumo humano e dessedentacéo animal (artigo 12 da Lei Federal 9.433/1997 — Lei das Aguas).

(7): Procedimento necessarios para mais ampla divulgacdo das mensagens por intermédio das midias (“inducdo da noticia”).

Figura 15.5: Procedimento 4 - Comunicagédo com o Publico Externo.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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PROCEDIMENTO 5 - Monitoramentos Durante Atendimento a Emergéncia (MON)

Emergéncia / Acidente

v

v

y

Y

5a - Inspecéo Visual
(MON-V)

5b — Qualidade
(MON-L)

5¢ — Quantidade
(MON-Q)

5d - A¢gdes de Resposta
(MON-R) 19

Condicdes de acesso ao local da
emergéncia / acidente.

Organolépticos ou de medigao “in
situ” @,

Condi¢des do local da emergéncia
/ acidente, incluindo riscos para as
acdes de resposta.

Vazbes (Transposicoes /
reservatorios e captagdo da ETA
Guandu).

Volume vazado total.

Inorganicos ©®,

Volume recuperado.

Possiveis causas da emergéncia /
acidente.

Organicos ©),

Volumes nos reservatoérios
(Santana, Vigério, Ponte Coberta e
Paracambi), sem o funcionamento

da transposicao.

Volume vazado para solo.

Potenciais poluentes envolvidos @,

Volume de solo contaminado.

Microrganismos ou

microbios @,

Volume no reservatorio de
Ribeirdo das Lajes (reserva
estratégica).

Regime de vazamento @,

Radionuclideos ®,

Contencéo @),

Volume vazado para cursos
d’agua.

Demanda de agua tratada
(consumidores prioritarios e
demanda total).

Volume recuperado do vazado
para cursos d’agua.

Quantidade vazada.

Outros indicadores ©,

Estruturas afetadas.

Sistemas de drenagem (natural /
antrépico).

Solo / vegetagao do entorno
imediato (na dire¢éo da migracao
dos contaminantes).

Corpos d’agua, nas proximidades.

Outras aspectos de interesse a
resposta a emergéncia / acidente
(vitimas, exploséo, fogo,
vazamento, EPIs etc.).

Volume de agua tratada produzido
(m3/s).

Tempo de paralisacdo da
transposi¢cdo em Santa Cecilia.

Fontes alternativas acessiveis
(pocgos, cavas com agua etc.)

Tempo de paralisacdo da
transposi¢éo em Vigario.

(1): Painel de seguranca, rétulo de risco, Ficha de Emergéncia, Nota Fiscal, informagdes do responsével etc.
(2): Sem vazamento; Merejamento; Gotejamento; Filete; Jorro; Vazamento total instantaneo.

(3): Desnecessaria (sem vazamento); Parcial; Contengéo integral.
(4): Exemplo de pardmetros organolépticos ou de medig¢&o “in situ”: turbidez, cor, pH, Eh (potencial de oxirredugéo - ORP), oxigénio dissolvido, temperatura,

odor, sabor.

Tempo de paralisacdo da
transposicdo em TAcos.

Tempo de paralisa¢do da captacéo
da ETA Guandu.

(5): Exemplo de pardmetros inorganicos: cianeto, cloreto, sulfato, série do nitrogénio (nitrato, nitrito, amonio etc.), fésforo, metais (ferro, aluminio, manganés,
chumbo, cadmio, zinco, cromo etc.), arsénio, boro, selénio etc.
(6): Exemplo de parametros organicos: etanol, BTEX, PAH, benzopirenos, TPH, precursores de trihalometanos, cloroférmio, dicloroeteno, TCE, fendis,

pesticidas etc.

(7): Exemplo de microrganismos / micrébios: Coliformes totais, coliformes fecais, escherichia coli, giardia, cryptosporidium, algas eutrofizantes etc.

(8): Exemplo de radionuclideos: atividade alfa total, atividade beta total. Radio-226, Radio-228 , radiofarmacos diversos etc.

(9): Exemplo de outros indicadores: demanda bioldgica de oxigénio (DBOs ,,), demanda quimica de oxigénio (DQO), clorofila, bioindicadores, série dos
sélidos (totais, em suspensao, dissolvidos, fixos e volateis), testes toxi e ecotoxicoldgicos etc..
(10): O monitoramento da eficacia das acbBes de resposta sdo efetuadas de modo integrado, considerando todos os locais afetados pelo acidente /

emergéncia.

Figura 15.6: Procedimento 5 - Monitoramentos durante Atendimento a Emergéncia.
Fonte: Elaborado pela DRZ.
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PROCEDIMENTO 6 - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia ®

Emergéncia / Acidente

v

v

v

y

Primeiras Medidas @

Medidas
Emergenciais @

Controle da
Situacéo @

7

Monitoramento das

\

Acdes de Resposta

\

Fiscalizac&o nas
Acdes de Resposta

y

Isolamento da area.

Caracterizacdo do
cenario acidental.

Contencéo de
vazamento.

Sinalizacéo de
emergéncia.

Atendimento a vitimas

Remocdao de material.

Monitoramento da
eficacia das acdes de
resposta
(Procedimento 5d),
€caso necessario.

Fiscalizacdo de
Aspectos Ambientais,
produtos perigosos,
meios de transporte e
danos a terceiros

(Procedimento 6S),

caso necessario.

Alteracao do nivel
operacional do Plano
de Contingéncia, se

Policiamento
preventivo patrimonial
e de transito.

Limpeza da &rea
afetada.

Extin¢éo de fogo e/ou
de reacdes adversas.

aplicavel ©),

J J

Liberacao da area

Identificacdo do Contencéo /
afetada .

produto e do cenério Recuperacéo do
acidental. poluente vazado.

Acionamento de
recursos adicionais
(Procedimento 1), se

necessario.

Remediacao/
recuperacao ambiental
®).

Mitigacdo de impactos
ambientais.

(2): Ver fluxogramas adicionais especificos para os modais de transporte rodoviério (Procedimento 6-R), ferroviario (Procedimento 6-F) e
dutoviario (Procedimento 6-D), para industrias (Procedimento 6-l) e para fiscalizacdo (Procedimento 6-S).

(2): Primeiro a chegar ao local (Policia rodoviaria, CBMERJ ou EPAE da Concessionéria ou responsavel / corresponsavel ou qualquer outro
agente com prévio treinamento - agentes locais, inclusive).

(3): INEA, CBMERJ/Defesa Civil, GOPP, Equipe de Atendimento de Emergéncia (transportador Concessionaria ou responsavel /
corresponsavel). Eventuais colaboradores adicionais.

(4): Concessionéria / DER-RJ / DNIT, PRF, BPRuv.
(5): Empresas de consultoria em remediacéo / recuperacdo ambiental.
(6): Sao os seguintes os niveis operacionais do Plano de Contingéncia e respectivas condi¢cdes de enquadramento:
() Nivel operacional de OBSRVACAO: Sem registro de ocorréncia de acidente ambiental nas bacias de interesse, no presente momento.

(i) Nivel operacional de ATENCAO: Registro de acidente ambiental nas bacias de interesse, porém, no presente momento, sem
contaminantes atingindo corpo d'agua.

(iii) Nivel operacional de ALERTA: Registro de acidente ambiental nas bacias de interesse, com contaminantes atingindo corpo d'agua,
porém, sem interrupcao da ETA e ou de elementos da transposicao, no presente momento.

(iv) Nivel operacional de ALERTA MAXIMO: Registro de acidente ambiental nas bacias de interesse, com interrupcéo da ETA e ou de
elementos da transposicéo, no presente momento.

Figura 15.7: Procedimento 6 - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia.
Fonte: Elaborado pela DRZ.
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PROCEDIMENTO 6R - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia — Rodovias @

FLUXOGRAMA SIMPLIFICADO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA EM RODOVIAS

LEGENDA

Atores » Interag&o entre atores * Principais atores envolvidos

- Acdes ’ Interacao entre acdes

(1): No caso de rodovias nédo concessionadas, acionar DER-RJ (rodovias estaduais) ou DNIT (rodovias federais).

Figura 15.8: Procedimento 6R - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia - Rodovias
Fonte: Elaborado pela DRZ.
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PROCEDIMENTO 6D - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia - Dutovias

FLUXOGRAMA SIMPLIFICADO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA EM DUTOVIAS

"I__:_ —
==

LEGENDA

Atores ===l Interaco entre atores sl Principais atores envolvidos

- Acdes » Interacdo entre acdes

Figura 15.9: Procedimento 6D - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia — Dutovias.
Fonte: Elaborado pela DRZ.
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PROCEDIMENTO 6F - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia - Ferrovias

FLUXOGRAMA SIMPLIFICADO DE ATENDIMENTO EMERGENCIA EM FERROVIAS

==

LEGENDA

Atores ===l Interac&o entre atores sl Principais atores envolvidos

- Acdes » Interacdo entre acdes

Figura 15.10: Procedimento 6F - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia — Ferrovias.
Fonte: Elaborado pela DRZ.
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PROCEDIMENTO 6l - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia - Industrias

FLUXOGRAMA SIMPLIFICADO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA EM INDUSTRIAS

—
=
- I

LEGENDA

Atores ===l Interac&o entre atores sl Principais atores envolvidos

- Acdes » Interacdo entre acdes

Figura 15.11: Procedimento 6l - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia — Industrias.
Fonte: Elaborado pela DRZ.
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PROCEDIMENTO 6S - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia — Fiscalizagao durante Emergéncia

Emergéncia / Acidente

v

Licencas @ e
Autorizacdes
(incluindo
cumprimento de
exigéncias técnicas
especificas dos
documentos citados).

v

v

AutorizacBes e
Cadastros @,

Documentacédo da
transportadora e/ou do
expedidor.

Y

g ( . . ~ : ; = [ )
Fiscalizacao Fiscalizagdo Fiscalizagdo Fiscalizacéo de
Ambi gl a de Produtos dos Meios de D T 640 )

mbienta Perigoso @ Transporte @ anos a Terceiros

\\ \\ \\ J

Danos ao Patrimonio
Publico.

Documentacéo Fiscal

da carga, se aplicavel.

Danos Ambientais
(Solo, Aguas, Ar,
Fauna, Flora).

EAPE.

Documentacgéo do
veiculo/equipamentos,
no caso de modal
rodoviario e ferroviario.

Danos ao Patrimbnio
Privado.

Crimes Ambientais
(Solo, Aguas, Ar,
Fauna, Flora).

Habilitacdo do
Condutor, no caso de
modal rodoviario e
ferroviario.

Habilitacdo do
Condutor, no caso de
modal rodoviario e
ferroviario.

Situacdes de lucros
cessantes (publico /
privado).

Equipamentos de
Segurancga.

(1): Efetuado pelo Orgdo Ambiental (IBAMA ou INEA, quem seja o responsavel pelo atendimento & emergéncia).
(2): Incluindo expedidor, transportadora, destinatario etc.
(3): Efetuado pelo GOPP.

(4): Caso aplicavel, efetuado pela Policia (PRF, BPRv ou PFF, conforme seja a jurisdi¢ao).

Figura 15.12: Procedimento 6S - PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia — Fiscalizacao.
Fonte: Elaborado pela DRZ.
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PROCEDIMENTO 7 - Acionamento de Fontes Alternativas e Emergenciais (FON) (1)

Emergéncia / Acidente
gue demande interrupgao

da captacao

!

7a - Fontes Alternativas (FON-A)
(Interrupcgdes de Curto Prazo)

v

Agua Bruta

v

Alteracdo do regime de
transposicdo (reducédo e
ou aumento de vazdes)

@,

Contato com
fornecedores de materiais
e servicos: (i) bombas e

motobombas de alta
vazao. (i) grupos
geradores de energia;

(iii) tubulacdes.

Contatos com usuérios
outorgados, para
avaliagéo de
possibilidade de eventual
uso compartilhado de
suas captacoes.

y

Verificacao de
reservatorios (lagos,
represas, etc.) e cavas
alagadas (antigas
mineracgdes), para analise
de viabilidade de

captacao (acesso,
quantidade, qualidade
etc.), para fins de

abastecimento.

v

Aquisicdo / locacdo de
materiais e  servicos
necessarios.

(2):
2:

@):

4):

\

!

7b - Fontes Emergenciais (FON-E)
(Interrupgdes de Longo Prazo)

\

Agua Tratada

Agua Bruta

Remanejamento e uso de
agua tratada armazenada

Alteracdo do regime de
transposicéo @.

no sistema.

Remanejamento e uso de
agua de sistemas de

Contato com
fornecedores de materiais

e Servicos.

abastecimento publico
adjacentes.
Contato com

fornecedores de materiais
e servicos: (i) bombas e
motobombas; (i) grupos
geradores de energia;
(iii) tubulagbes; (iv) agua
engarrafada / granel;
(v) Transportadora.

Avaliacé@o de alternativas:

uso de sistemas de
captacao para: 0]
Reservatério de Ribeirdo
das Lajes;

(i) Cursos d’agua
menores; (iii) pequenos
reservatorios (lagos,
cavas de mineracdo); e
(iv) nascentes; (v) aguas
subterraneas.

Aquisicdo / locacdo de

\

materiais e  servicos
necessarios.

Selecdo de uma ou mais
alternativas e contratagcéo
de materiais,
equipamentos e servicos
necessarios.

\

Agua Tratada

J

Remanejamento e uso de
agua de sistemas de

abastecimento publico
adjacentes.
Contato com

fornecedores de materiais
e servicos: (i) bombas e
motobombas; (i) grupos
geradores de energia;
(iii) tubulacgbes; (iv) agua
engarrafada / granel;
(v) Transportadora. (vi)
agua do mar (a
dessalinizar).

v

Instalacdo de sistemas de
Tratamento de Agua:
() ETAs Compactas;
(i) Unidade de
dessalinizagdo G 4;
(iii) tratamento
simplificado de aguas de
classe especial e
subterraneas, desde que
previamente comprovada
a qualidade requerida.

Instalacéo de Instalacéo de
sistema de pocos tubulares
tratamento  de (dgua

efluentes  para subterranea).
reuso nao

consuntivo.

Procedimento implementado concomitantemente a implementagao do Procedimento 8.

Alteracdes do regime de bombeamento (elevatérias de Santa Cecilia / Vigéario); tomada d’agua - Vigario/lUHESs; e ou da vazao da Casa de Valvulas e dos reservatérios de
Ribeirdo das Lajes, da UHE Pereira Passos e PCH Paracambi; também pode ocorrer interrup¢do da transposicdo Tocos — Ribeirdo das Lajes, em caso de acidente a
montante da barragem de T6cos.

BOT (Build - Operate - Transfer): modelo de financiamento de projetos no qual a iniciativa privada recebe a licenga do setor publico para projetar, construir e operar uma
dada instalagéo de interesse, explorando tarifas de uso e ou detendo a possibilidade de arrendamento do infraestrutura a terceiros (de modo a recuperar investimentos e
custos operacionais e de manutengao), por um periodo determinado, depois do qué o controle (inclusive infraestruturas) é transferido de volta para a administragao publica.

Construgdo de Uso de agua de
barragens cavas
(regularizacdo mineracéo).

de vazdo -

aguas

de mar.

Uso de agua do

superficiais).

Nesse modelo, os custos de construg¢éo sédo de responsabilidade do setor publico (Fonte: OLG, 2014).

BOOT (Build - Own - Operate - Transfer): modelo de financiamento de projetos no qual a iniciativa privada recebe a licenca do setor publico para projetar, financiar
(detendo a propriedade), construir e operar uma dada instalacéo de interesse, explorando tarifas de uso e ou a possibilidade de arrendamento do estabelecimento (de
modo a recuperar investimentos e custos operacionais e de manuten¢éo), por um periodo determinado, depois do qué a administracdo publica devera ou ter4 a op¢éo de

adquirir as infraestruturas (a um custo inicialmente acordado). Nesse modelo, os custos de constru¢do sdo de responsabilidade da empresa privada. (Fonte: OLG, 2014).

Figura 15.13: Procedimento 7 - Acionamento de Fontes Alternativas e Emergenciais de Abastecimento.

Fonte: Elaborado pe

la DRZ.
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PROCEDIMENTO 8 - A¢cdes de Racionamento durante Contingéncia (RAC)

Emergéncia / Acidente

v

8a — Prioritarios — RAC-P @

\

8b - Voluntaria— RAC-V @

v

Levantamento de dados e
informagdes e elenco de prioridades.

\/

8c - Compulséria— RAC-C ©®

Andlise e atualizagcdo de cadastro,
identificacao de usuarios / usos alvo.

\/

Andlise e atualizagdo de cadastro,
identificacdo de usuarios / usos alvo.

\ v v
Analise e atualizacdo de cadastro de Anélise e atualizacdo de cadastro Identificacdo de grandes usuarios
USuarios prioritarios para para identificacdto de grandes alvo.

abastecimento humano, além de:

) : \ usuarios alvo. v
(i) Abastecimento  coletvo — —
especial; (ii) Areas sem alternativa de \/ Deflnlgao de critérios de
abastecimento doméstico). Definicao de critérios de racionamento.
v racionamento. \/
Anélise de cadastro de usuarios para \/ Dsﬁntigé_o t de dregr?s de
x ) Criacs . , = abastecimento urante a
de_sseglentaga_(_) anlma_l. (_|) Criagéo de Definicgdo  de  informacBes e contingancia
animais, (ii) Piscicultura e orientacées de apoio & contingéncia. '
aquicultura. N

\/

\/

Avaliacao/consideracdo de situacdes

Elaboracéo de minutas de
comunicados para reducao voluntaria

Definicho  de  informagbes e
orientacdes de apoio a contingéncia.

excepcionais e outros usos/usuarios. de consumo e orientagdes para a \%
\% contingéncia (Procedimento 4). Elaboragéo de minutas de
e - comunicados para reducéo
Identificag&o de usuarios / usos alvo. v compulsoria de consumo e
\Y Reavaliacdo periddica da situacao. orientacbes para a contingéncia
o Procedimento 4).
Defini¢ao de regras de ( )
abastecimento durante a \/
contingéncia. Reavaliacdo periddica da situaco.

Definicéo de informacbes e
orientacBes de apoio a contingéncia.

\/

Elaboracéo de minutas de
comunicados para reducéo voluntaria
de consumo e orientacdes para a
contingéncia (Procedimento 4).

N/

Reavaliacdo periddica da situacao.

(1): Conforme a Lei das Aguas (Lei Federal 9.433/1997), em situacdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo
humano e a dessedentacdo de animais. Além dos usos prioritarios, também é necessario considerar aspectos de interesse coletivo,
seguranca publica, abastecimento coletivo especial (hospitais, escolas, creches, asilos, quartéis, presidios, bombeiros etc.). Da mesma
forma, também é necessario considerar a vazdo minima remanescente e vazao ecolégica (Resolucdo CNRH 129/2011).

(2): Setores alvo para reducao voluntaria de consumo: abastecimento domiciliar e usos da industria, comércio e servicos.

(3): Setores alvo para reducdo compulséria de consumo: outros usos que ndo o consumo humano e a dessedentacdo de animais,
estabelecidos como prioritarios pela Lei das Aguas (Lei Federal 9.433/1997).

Figura 15.14: Procedimento 8 - A¢cdes de Racionamento durante Contingéncia.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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(1): O atendimento a acidentes cabera ao IBAMA, quando: (i) Forem gerados por empreendimento ou atividade licenciada pelo
IBAMA. (i) Afetar Unidade de Conservacdo Federal e/ou sua zona de amortecimento (nos termos da Resolucdo CONAMA
13/1990). (iii) Afetar qualquer bem da Unido relacionado no Art. 20 da Constituicdo Federal (rios/lagos federais, mar territorial,
cavernas, terras indigenas etc.). (iv) Os impactos ambientais decorrentes ultrapassarem os limites territoriais do Brasil ou de
um ou mais Estados. (v) Envolver material radioativo, em qualquer estagio. (vi) Mediante solicitacdo do Ministério Publico.
(vii) Quando o ¢6rgdo estadual de meio ambiente mostrar-se necessitado ou solicitar apoio no atendimento a determinado
acidente (atua supletiva). (viii) Mediante acordos ou parcerias previamente estabelecidos.

(2):

@):

PROCEDIMENTO 9 - Elaboracéo de Relatorio de Ocorréncia - REL

Emergéncia / Acidente

v

Atendimento pelo IBAMA @

v

Atendimento conforme procedimento IBAMA
(Procedimento 9A-IBAMA).

v

Atendimento pelo INEA @)

Atendimento conforme Procedimento
Operacional Padrdo do SOPEA / INEA

V

(Procedimento 9B-INEA).

Preenchimento e envio de Formulario de
Comunicacao de Incidente & ANP
(Procedimento 9C-ANP), no caso de acidente
envolvendo vazamento de produtos oleosos @,

|

Preenchimento e envio de Formulario de
Comunicacao de Incidente a ANP
(Procedimento 9C-ANP), no caso de acidente

V

envolvendo vazamento de produtos oleosos @,

Disponibilizacdo das informacdes nos sitios
eletrénicos do IBAMA e da ANP, conforme o
caso.

\

\

Disponibilizacdo das informacdes nos sitios

eletrénicos do INEA e da ANP, conforme o caso.

Envio de copia da Ficha de Comunicado de
Acidente Ambiental (pelo IBAMA), ao Grupo de
Acompanhamento do Plano de Contingéncia,
para arquivo no Sistema de Informacao
Geogréfica — SIG (PROCEDIMENTO 12), para

\

compor Registro Detalhado de Ocorréncias).

Envio de copia do Relatério de Ocorréncia (pelo
INEA/SOPEA), ao Grupo de Acompanhamento
do Plano de Contingéncia, para arquivo no
Sistema de Informacao Geogréfica — SIG
(PROCEDIMENTO 12), para compor Registro

Detalhado de Ocorréncias).

O preenchimento e envio do Formulario de Comunicacédo de Incidente a ANP, cabe ao responsavel pelo duto onde ocorreu o
acidente (Decreto Federal 4.136/2002).

O atendimento a acidentes cabera ao INEA, quando estes forem gerados por empreendimento ou atividade licenciada pelo
INEA e quando a responsabilidade ndo couber ao IBAMA, em face das condi¢des especificas citadas.

Figura 15.15: Procedimento 9 - Elaboracéo de Relatério de Ocorréncia.
Fonte: Elaborado pela DRZ.
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PROCEDIMENTO 9A - Elaboracéo de Relatério de Ocorréncia - IBAMA

FICHA DE COMUNICADO DE ACIDENTE AMBIENTAL - IBAMA
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Figura 15.16: Procedimento 9A - Ficha de Comunicado de Acidente Ambiental - IBAMA.
Fonte: IBAMA (2014b)

‘ PROCEDIMENTO 9B - Elaboragéo de Relatério de Ocorréncia — INEA/SOPEA ‘

FORMULARIO DE RECEBIMENTO E REGISTRO DA COMUNICAGAO DE EMERGENCIA / ACIDENTE TECNOLOGICO - INEA/SOPEA

& Secio POPn° 01

- H Pagina 17 de21
LA Revisdo n° 00
I GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO | Data 1271272013

et st dosmients | SECRETARTA DE ESTADO DO AMBIENTE — SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE - INEA

IDENTIFICAGAD DO RECLAMANTE INFORMANTE.

NOME

INST_ GUE PERTENCE
TELFIXO CELULAR

DATA E HORA DO ACIONAMENTO CIEM SOPEA

DATA-

DATA E HORA DA OCORRENCIA.

DATA: | Homa: |

LOCAL DA OCORRENCIA.

END_[RUA / BAIRRO / MUNIC ] ESTADO
ROD. BR/RI NUMERO KM MUNICIPIO
RIO CORREGO RIACHO

BAIA (GE/SEPET/ADOS REIS/LGRANDE
na:iunos LAGOS / COSTA VERDE

COORD GEOGRAF LAT/LONG - UTM LaT: LowG: uTh:

IDENTIE. DO {5 ] PRODUTO (5} BERIGOSO [5).0U NAO CLASSIFICADO {S] ENVOLVIDO(S).

NUMERG ONU
CLASSE DE RSCO
NOME COMERCIAL

IDENTIFICACAO DO TRANSPORTAOR

[ ®AZHG SO0IAL
ENDERECD
BAIRRO  MUNICIPIO ] ESTADO
=
TELEFONE.

CHPY
PLACA CAVALD TRATOR | REBOOUE

IDENTIFICACAD DO DESTINATARIO

[ ®AZHG SO0IAL
ENDERECD
BAIRRD / MUNICIPIO { ESTADO
TELEFOME

IDENTIFICAGAD DO FABRICANTE

@ i“ea instituto eytadual é
marenn do ambiente Fri0o
Avenida Venezuela, 110 - Saide - Rio de Janeiro - BJ - CEP: 20081-312 - Tel.: 2332-4640
WWw.inea.gov.br

113

Figura 15.17: Procedimento 9B - Formulario de Recebimento e Registro da Comunicacdo de Emergéncia / Acidente Tecnoldgico -
INEA/SOPEA. Fonte: SOPEA (2014a). (Continua)
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PROCEDIMENTO 9B - Elaboragé&o de Relatério de Ocorréncia — INEA/SOPEA

FORMULARIO DE RECEBIMENTO E REGISTRO DA COMUNICAGAO DE EMERGENCIA / ACIDENTE TECNOLOGICO - INEA/SOPEA
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; 5 H Pagina 18 de 21
«;%J’; Revisio n® 00
GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO Data 12/12/2013
it sxtadeat o smbients | SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE - SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE - INEA
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BAIRRO / MUNICIPIO ] ESTADO
TELEFONE

CNPI

IDENTIFICAGAD DO EXPEDIDOR.

[ RAZED SOTIAL
ENDERECO
BAIRRO / MUNICIPIO ] ESTADO
TELEFONE
CNPJ

IDENTIFICACAD DA QUANTIDADE TRANSPORTADA.
UTROS /WP | |
KG / TON | |
CAD DA QUANTIDADE VAZADA.
LITROS /M | |
KG [ TON | |

IDENTIFICAGAD DO REGIME DO VAZAMENTO.
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GOTEIAMENTO
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JORRO
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‘ PROCEDIMENTO 9B - Elaboracéo de Relatério de Ocorréncia — INEA/SOPEA

FORMULARIO DE RECEBIMENTO E REGISTRO DA COMUNICAGAO DE EMERGENCIA / ACIDENTE TECNOLOGICO - INEA/SOPEA
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Figura 15.17: Procedimento 9B - Formulario de Recebimento e Registro da Comunicacdo de Emergéncia / Acidente Tecnoldgico -
INEA/SOPEA. Fonte: SOPEA (2014a) (continuacao).
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PROCEDIMENTO 9C - Elaboracéo de Relatério de Ocorréncia — ANP

FORMULARIO DE COMUNICAGAO DE INCIDENTE - ANP

COMUNICACAO DE INCIDENTE ANP

COMUNICACAO INICIAL DO INCIDENTE

(Anexo II do DECRETO IN° 4,136, DE 20.2.2002)

I - Identificacio do navio ou instalacdo que originou o incidente.
MNome do navio:
MNome da instalacio:
() Sem condigoes de informar.

IT - Data e hora da primeira observacio.
Hora: _

Dia/Més/ano: | /

ITI - Data e hora e esn.uladas do Incidente.
Hora:

Dia/Més/ano: /

v - Locallza-;aa gmgiaﬁca do incidente.
Latitunde: o  ~

Longitude: o

V - Substincia descarre gada.

Tipo de Substincia:
WVolume estimado em m3.
W1 - Causa provavel do incidente:

() Sem condigoes de informar.

WII - Sitwacio atual da descarga.

{ ) paralisada; ( ) ndo foi pam].lsada () sem condicdes de informar.
WII - Acdes iniciais que foram tomadas.

{ ) acionado plano individual de emergéncia
() foram tomadas outras providéncia a saber:
() sem evidéncia de acio ou providéncia até o momento.
I - Data e hora da conmmmicacdo.

Hora: :

Dia/Més/ano: Y A S

3 - Idenfificacio do comumc:mte

Nome completo:
Funcio navio ou instalacio:
Telefone de contato:

HI - Outras informacdes julgadas uteis.

Assinatura

Figura 15.18: Procedimento 9C - Comunicacéo de Incidentes - ANP.

Fonte: ANP (2013b).
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PROCEDIMENTO 10 - Definicdo de Sancdes e Reembolsos (SAN) @

Emergéncia / Acidente
Sancgdes Reembolsos @

[ ) 4 D 4 N 4 c P D
Responsabilidade Responsabilidade Responsabilidade PDar}osAap R ustos de Lucros
Administrativa () Civil @ Penal ® _ Patrimonio espostaa Cessantes

Publico e Privado Emergéncia
\. S \ J \ J \ J J

y

y

\

Definicdo das
infracdes
ambientais, pelo
INEA / IBAMA.

Apuracdo do dano
ambiental (solo,
agua, fauna e flora).

J

J

Apuragdo do crime
ambiental

(contaminacdo  do
solo, agua, fauna e

Caracterizacao e
avaliacdo dos custos
dos danos as
estruturas publicas e
privadas.

Definicdo das
infracdes de transito,
pela Policia
Rodoviaria, em
relacd@o a aspectos
relativos ao
condutor, veiculo,
EPIs, documentacéo
em geral, etc..

Definicao das
avarias ou
destruicao de
patrimdnio publico e

flora).
J

y

Caracterizacao e
avaliacdo dos custos
incorridos em
decorréncia da
resposta a
emergfsncia.

\4

Definicdo das
avarias ou
destruicdo de
patriménio publico e

y

Definicao das
infracdes por avarias
ou destruicao de
patrimonio (publico e
privado).

privado.
Acionamento do
Ministério Publico
Ambiental, para as
providéncias
cabiveis ao caso,
incluindo-se o]
gerenciamento e
resolucéo de

passivos ambientais

gerados.

Ingresso com os
procedimentos de
reembolso, pelos
Orgdos competentes
e partes
interessadas.

Ingresso com os
procedimentos de
reembolso, pelos
Orgdos competentes
e partes
interessadas.

Caracterizagéo e
avaliacdo das
perdas econdmicas
e financeiras em
decorréncia de
paradas
operacionais devidas
a emergéncia
(produgéo de agua e
producdo de energia
etc.).

privado.
Acionamento do
Ministério  Publico,

para as providéncias
cabiveis ao caso.

y

Aplicagdo das
sancgdes pelos
Orgéos
competentes.

y

Disponibilizacdo das
informacdes, para
subsidio ao eventual
ingresso de
procedimentos de
reembolso, pelas
partes interessadas.

(1): As responsabilidades estendem-se ao transportador, expedidor, fabricante, destinatario e importador etc. (usar o principio do poluidor-

pagador).

(2): Inclui custos com acionamentos dos atores (Procedimento 1), alteracées no regime de transposicdo (Procedimento 2), alteracdes no
regime da captagdo da ETA (Procedimento 3), comunicagdo com o publico externo (Procedimento 4), monitoramento (Procedimento 5),
Atendimento a Emergéncia (Procedimento 6), Acionamento de fontes alternativas de abastecimento (Procedimento 7), Acbes de
racionamento contingencial (Procedimento 8).

Figura 15.19: Procedimento 10 - Definicdo de Sanc¢fes e Reembolsos.
Fonte: Elaborado pela DRZ.

88




2\
DRZ

DRZ GEOTECNOLOGIA E CONSULTORIA S/S LTDA.
Consultoria em Tecnologia da Informacéo

Solugdes em Geotecnologia

Servigos de Engenharia e Arquitetura

Consultoria em Gestao Publica

Av. Higienopolis, 32, 4° andar
Tel. (43) 3026-4065
86020-080 - Londrina - PR
www.drz.com.br

drz@ drz.com.br

PROCEDIMENTO 11 - Proposta de A¢gbes Preventivas/Corretivas Especificas a Emergéncia/ Acidente (COR)

ETAPAS

ASPECTOS

Acdes Preventivas Propostas

Acdes Corretivas Propostas

Equipe base de resposta & emergéncia

INEA/SOPEA, DIGAT e Superintendéncia Regional

CCO da Concessionaria, industria ou proprietario / responsavel

Acionamentos dos atores

EPAE — Concessionaria, industria ou proprietario / responsavel

Recursos adicionais

Ministério Publico Ambiental

Outros atores envolvidos

Alteracdes no regime normal

Alteracéo do Regime Normal

da transposicao

Retorno ao Regime Normal

Alteracdes no regime normal

Parada da Captacéo

de captacéo da ETA

Retomada da Captacao

Perguntas Mais Frequentes - PMF / FAQ

Mensagens Diretas ao Consumidor

Comunicagéo com o publico
externo

Press Releases

Pronunciamentos e Coletivas

Outras comunicagdes

Monitoramento — inspecéo visual de campo

Monitoramento da qualidade — préximo ao acidente

Monitoramento da qualidade — entre o acidente e a captacdo / ETA

Monitoramento da dgua
(em caso do poluente alcangar)

Monitoramento da qualidade — proximo a captacéo / ETA

Monitoramento da quantidade

Monitoramento de eficacia da resposta

QOutros parametros

Isolamento da area

Sinalizac&o de emergéncia

Atendimento a emergéncia -

Policiamento preventivo patrimonial e de transito

Primeiras Medidas

Identificacdo do produto / residuo e do cenério acidental

Acionamento de recursos adicionais

QOutras agdes

Caracterizagéo do cenario acidental.

Atendimento a vitimas

Extincdo de fogo ou outras reacdes adversas

Atendimento a emergéncia -

Contencgéo do poluente vazado

Medidas Emergenciais

Recuperagédo do poluente vazado

Mitigacéo de impactos ambientais ao do solo, 4guas, vegetacéo etc.

Acionamento de recursos adicionais

Outras acdes

Efetivag@o da contengdo de vazamento

Remocéao de material

Atendimento a emergéncia -

Limpeza da area afetada

Controle da Situagéo
Emergencial

Liberac&o da area afetada

Remediacao / recuperacdo ambiental

QOutras agdes

Remediagao / recuperagao
ambiental

Remediacéo / recuperacdo ambiental do solo, aguas, vegetacgao etc.

Atendimento a emergéncia -

Eficacia das ac¢des de resposta

Monitoramento das A¢Ges de

Alteracéo do nivel operacional do Plano de Contingéncia

Resposta a Emergéncia

Acionamento de recursos adicionais

Agua bruta — Verificag&o de alternativas

Acionamento de fontes
alternativas de abastecimento

Agua bruta — Aquisicio de material e contratagéo / execug&o de servigos

(interrupg6es de curto prazo)

Agua tratada — Verificagdo de alternativas

Agua tratada — Aquisic&o de material e contratagdo / execugéo de servicos

Acionamento de fontes

Agua bruta — Verificag&o de alternativas

emergenciais de

Agua bruta — Aquisicio de material e contratag&o / execugéo de servicos

abastecimento (interrupgées de|

Agua tratada — Verificagdo de alternativas

longo prazo)

Agua tratada — Aquisicéo de material e contratagdo / execugédo de servicos

AcOes para usuarios prioritarios (notadamente abastecimento publico /
consumo humano) — selegédo de usuarios

Ac0es de racionamento

Acoes para usuarios prioritarios (notadamente abastecimento publico /
consumo humano) — execugao das medidas de racionamento

contingencial de consumo

Racionamento voluntério — selecdo de usuérios

Racionamento voluntario — execucé@o das medidas de racionamento

Racionamento compulsério — selecéo de usuarios

Racionamento compulsério — execucdo das medidas de racionamento

Informacdes sobre o acidente

Atores envolvidos

Elaboragéo de relatério de

Medidas adotadas

ocorréncia

Caracterizagdo do acidente

Resolucéo da situacéo

Registro em érgaos oficiais (INEA, IBAMA, ANP, outros)

Sancdes administrativas

Defini¢céo de sancdes

Sancdes civis

Sancdes e penais

Danos ao Patrimonio Publico / Privado

Defini¢cdo de reembolsos

Custos de Resposta a Emergéncia

Lucros Cessantes

Defini¢do do nivel envolvido na situacéo (acidente)

Niveis de acionamento

Regras de mudanca de nivel

Precisdo no momento da mudanca de nivel

Figura 15.20

: Procedimento 11 - Proposta de Ac¢des Preventivas / Corretivas Especificas a Emergéncia / Acidente.
Fonte: Elaborado pela DRZ.
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PROCEDIMENTO 12 - Sistema de Informacao Geografica (SIG)

Emergéncia / Acidente

!

!

! !

!

!

o ) ) o ) )
S Instrumentos
- . Dados de Principais ~ A
Cenérios de Risco - . Cadastros Informacgdes Legais e
Acidentes Contaminantes .
Normativos
\ J J \ J J
Mapas Topograficos, Estatisticas de Propriedades Inventario de Perguntas Mais LegislagBes
Mapas de Estradas / Acidentes Basicas Materiais e Frequentes - FAQs
Acessos; Fotografias Equipamentos
Aéreas | . . Normas
| X Gestao de Risco Capacitacédo Técnica
Registro D?talhado Fontes Potenciais de (artigos, cursos on-
Mapas Tematicos de Ocorréncias Contaminagéo line, simulados etc.) ote
oteiros
(elementos-foco - Links de Interesse |
rodovias, dutos,
ferrovias, industrias; Cadastros Educag&o Ambiental
registro de Tematicos (a partir Termos de
acidentes; de licenciamento Referéncia
vu[nerabﬂ@ade; risco ambiental; |n\{entar|o Estudos Técnico-
hidrografia, uso do de fontes fixas, Cientificos
solo, dec!wdade, moveis e difusas; Procedimentos
vegetacgdo etc.) pontos de
monitoramento . L
| ) Projetos Técnicos
ambiental etc.) .
Cenarios de Risco, | Links de Interesse

mapas e
caracteristicas

Procedimentos de
resposta a
Emergéncia

Contatos das
Equipes de
Resposta a
Emergéncia

Contatos
(Midias; Usuarios
Prioritarios; Grandes
Usuarios)

Uso Racional da
Agua e Seguranca
Hidrica

Fornecedores de
materiais,
equipamentos e
Servigos

Planos
(PAEs, PAMs, Plano
de Contingéncia
etc.)

Informacdes Iniciais
sobre o Acidente
(condutor do veiculo
/ operagéo do modal,
painéis de
seguranga,; rétulos
de risco; nota fiscal;
envelope de
transporte; ficha de
emergéncia; FISPQ

SNTPP - Sistema
Nacional de
Transporte de
Produtos Perigosos

Rotas Rodoviarias
de Produtos
Perigosos - DNIT

Links de Interesse

Figura 15.21: Procedimento 12 - Sistema de Informag&o Geogréfica.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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PROCEDIMENTO 13 — Elaboracéo de Relatério Anual de Situagdo e Revisdo Periédica do Plano de Contingéncia ()

Emergéncia / Acidente

!

Giagn()stico das atividades do periodo, abrangendh
minimamente: (i) Localizacao, tipos e quantidades
de acidentes; (i) Estatisticas de acidentes;
(i) Consequéncias de acidentes; (iv) Perdas
econdbmicas com o0s acidentes; (v) Acgles
envolvidas e custos do Plano de Contingéncia; (vi)
Andamento das atividades (a¢gBes de Prevencéao,
Mitigacdo, Preparacdo, Resposta, Recuperacao);
(vii) Aspectos Especificos dos Grupos Operacionais

Qlano de Contingéncia @. /

!

ﬂnélise critica das atividades do pen’odtﬁ
abrangendo minimamente: 0) Principais
deficiéncias; (i) Principais necessidades dos
Grupos Operacionais Plano de Contingéncia @;
(iii) Principais falhas na aplicagdo de recursos;
(iv) Cumprimento de prazos do Plano de Ac¢des do
Plano de Contingéncia; (v) Comparativo de
indicadores ® (periodo atual - periodo anterior);
(vii) Adequacdo dos niveis de acionamento;

Q/iii) Principais tendéncias observadas. /

(1): Relatério Anual de Situacdo a ser elaborado pelo Grupo de Acompanhamento do Plano de Contingéncia. Atualizacdo do Plano de
Contingéncia a cada cinco anos.

(2): O Grupo de Acompanhamento Técnico - GAT tem a seguinte constituicdo: (i) Grupo Técnico Executivo (GTE); (ii) Grupo
Interinstitucional de Coordenacgéo (GIC); (iii) Grupo de Preparacdo (GPREP); (iv) Grupo de Mobilizacdo Social (GMS); (v) Grupo de
Fiscalizagdo Preventiva e Monitoramento (GFIS); (vi) Grupo de Atendimento Emergencial (GAE); e (vii) Grupo de Ac¢des Recuperativas

(GREC).

(3): Indicadores: (i) quantidade total de acidentes/ano; (ii) quantidade de acidentes/km (rodovias, ferrovias e dutovias); (iii) quantidade de
acidentes com atingimento de corpo d’agua; (iv) volume médio vazado para corpo d’agua; (v) todos os indicadores citados no
Procedimento 5d; (vi) investimentos (prevencao, mitigacado, preparagdo, resposta, recuperacao) (R$/ano); (vii) perdas econémicas totais
(R$/ano); (vii) Total de multas aplicadas (R$/ano); (ix) Total de reembolsos de custos (R$/ano); (x) Quantidade de processos

ﬂ?ecomendagc”)es para o Préximo Periodcm
abrangendo minimamente: (i) Prioridades de
Investimento (acdes de Prevencdo, Mitigacao,
Preparacéo, Resposta, Recuperacéo);
(ii) Atividades recomendadas (acdes de Prevencéo,
Mitigagdo, Preparacdo, Resposta, Recuperacao);
(i) Recursos necessarios (acdes de Prevencéo,
Mitigagdo, Preparacdo, Resposta, Recuperacao);
(iv) Propostas de alteracdes visando a melhoria dos

Qrocedimentos do Plano de Contingéncia. /

J

(Reviséo Quinquenal do Plano de Contingéncia:\
(i) Reunido e analise dos subsidios a elaboracédo do
Termo de Referéncia (Ultimos quatro Relatorios
Anuais de Situacdo e outros dados e informacfes
julgados pertinentes); (ii) Fechamento do Termo de
Referéncia, respaldado pelos principais atores
(INEA, IBAMA, CEDAE, SEDEC/CBMERJ, GOPP,
PRF, BPRv, PFF, CBH-Guandu); (iii) Contratacéo e

Qxecugéo da atualizacdo do Plano de Contingénciaj

encaminhados ao Ministério Publico (nimero de processos/ano).

Figura 15.22: Procedimento 13 - Revisdo dos Planos Especificos e do Plano de Contingéncia.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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16. NIVEIS OPERACIONAIS DE ACIONAMENTO E LINHAS DE AUTORIDADE
16.1. Niveis Operacionais de Acionamento

Para fazer frente a estes eventos e garantir a protecdo do abastecimento de
dgua bruta para a captacdo da ETA Guandu, o Plano de Contingéncia para
Abastecimento de Agua - Guandu prevé quatro niveis operacionais de acionamento,
conforme descricdo apresentada no Quadro 15.1: Observacdo, Atencdo, Alerta e

Alerta Maximo.
16.2. Linhas de Autoridade

Considerando-se o0s avancos das tratativas com Comité Guandu e atores
envolvidos na resposta a emergéncias nas areas de estudo, do ponto de vista
administrativo, propfe-se que a implementacdo do Plano de Contingéncia seja
coordenada por um Grupo de Acompanhamento Técnico - GAT, a ser gradativamente
implementado, a luz da realidade atual (do que é possivel e o0 que nédo é possivel fazer
hoje), tendo em vista a consideracdo, valorizagdo e otimizacdo das estruturas
disponiveis (mantendo-se o realismo do que ha condices para realiza¢éo, tanto sob
a oOtica dos atores chave, notadamente INEA, Comité Guandu/AGEVAP e
SEDEC/CBMERJ/GOPP, como dos recursos disponiveis).

Em relacdo aos aspectos técnicos e operacionais, deverdo ser observadas as
atribuicbes e competéncias legais, apresentadas ao longo dos capitulos do Plano.

O Quadro 15.2 a Quadro 15.10 contém as informacdes basicas sobre os
contatos dos principais atores-chave na resposta as emergéncias com produtos e
residuos perigosos afetando o sistema de abastecimento de agua bruta da ETA

Guandu.
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Quadro 16.1: Niveis operacionais de acionamento do Plano de Contingéncia.

NIVEL CARACTERIZACAO
OPERACIONAL DO NIVEL ACOES NO NIVEL OPERACIONAL
OPERACIONAL
Coordena a implementagéo do Plano de A¢des do Plano de Contingéncia
@) Executa a interlocugao politica nos aspectos de interesse ao Plano de Contingéncia
2 Zela pela viabilizag&o e manuteng&o do cronograma do Plano de A¢8es do Plano de Contingéncia
E Sem registro de Aprimora a interac&o / arranjo entre atores
ocorréncia de acidente - : X T : T z P
R . ) Promove as agdes de planejamento conjunta, conscientizag&o, treinamento e estudos técnicos sobre prevengéo e controle de emergéncias nas
ambiental nas bacias de . .
\ . bacias de interesse
A interesse, no presente
c momento. Fomenta a realiza¢do de simulados para emergéncias para os cenarios criticos prioritarios
A Coordena a agenda de eventos anuais afetos ao Plano de Contingéncia
(6] Atualiza o Plano de Contingéncia
Monitora a ocorréncia de emergéncias ambientais nas bacias de interesse
Informa o local da emergéncia e declara mudanca para o nivel operacional de ATENCAO
Mantém comunicagao permanente com as Coordenagdes dos Grupos
Vistoria a area afetada pela emergéncia, buscando avaliar a magnitude do acidente
A . . Mobiliza atores para resposta a emergéncia
T Registro de acidente
ambiental nas bacias de | Mobiliza suprimentos para atendimento a emergéncia
E . . : N P
N interesse, porém, no  [Mantém atendimento a emergéncia
C presen?e moment.o, _Sem Promove a contengéo e a remogao de contaminantes
i contaminantes atingindo
corpo d'agua Executam a limpeza e recuperacéo do solo da area afetada
o .
Realizam vistorias nos sistemas de drenagem e corpos d'agua das imediagdes da area afetada
Avaliam a possibilidade de o contaminante atingir os corpos d'agua
Avalia a manutenc&o do nivel operacional de ATENCAO, retorno ao nivel operacional de OBSERVACAO ou necessidade de declarar mudanca
para o nivel operacional de ALERTA
Decide a mudanga para o nivel ALERTA
Registro de acidente Comunica mudanga de nivel ao GIC
A ambiental nas bacias de |Informa as partes interessadas sobre mudanca de nivel
L interesse, com Mantém comunicag&o permanente com as Coordenacées dos Grupos
E contaminantes atingindo b » mod - — Y
- corpo d'agua, porém, iliza recursos para a contengéo / remogao dos contaminnates que atingiram os corpos d'agua
T seminterrupgdo da ETA |Mantém atendimento & emergéncia
A e ou de elementos da | ayalia a possibilidade de o contaminante atingir ETAs e ou elementos do sistema de transposic&o

transposi¢do, no
presente momento.

Avalia a possibilidade de o contaminante interromper ETAs e ou elementos do sistema de transposi¢ao

Avalia a manutencéo do nivel operacional de ALERTA, retorno ao nivel de ATENCAO / OBSERVACAO ou a necessidade de declarar estado de
ALERTA MAXIMO

Registro de acidente
ambiental nas bacias de
interesse, com
interrupcéo da ETA e ou
de elementos da
transposicéo, no
presente momento.

Decide a mudanga para o nivel ALERTA MAXIMO

Comunica mudancga de nivel ao GIC

Informa as partes interessadas sobre mudanga de nivel

Mantém comunicagao permanente com as Coordenagdes dos Grupos

Mobiliza recursos adicionais para a contencao / remogao dos contaminnates que atingiram os corpos d'agua

Mantém atendimento a emergéncia

Mobilizam recursos para a interrupgéo das ETAs e ou alteracdo do regime de transposi¢ao

Avaliam a duragéo da interrupcao das ETAs e ou alteracdo do regime de transposicao

Avaliam a necessidade de acionar medidas de abastecimento alternativo e ou emergencial

Avaliam a necessidade de acionar medidas de racionamento

Avalia a manutencéo do nivel operacional de ALERTA MAXIMO, retorno ao nivel de ATENCAO / OBSERVACAO / ALERTA

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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Quadro 16.2: Contatos de Concessiondrias de agua.

CONCESSIONARIAS

CONTATOS 1

CONTATOS 2

ETA Guandu

Centro de Controle Operacional - CCO ETA Guandu
Contato: Julio Cesar Oliveira Antunes - Chefe

Cedae Contato: Edes Fernandes de Oliveira - Gerente da ETA-Guandu Telefones: (21) 9998-0928 / 8128-0717 / 8528-0717 / 3787-3729
E-mail: edesoliveira@uol.com.br s - .
E-mails: jcoantunes@cedae.com.br / jcoantunes@ig.com.br
SAEE - Volta SAAE - Volta Redonda SAAE - Volta Redonda
Redonda Contato: Patrick Kent Contato: Patrick Kent

Telefones: (24) 98118-7531 / E-mail: pkent@saaevr.com.br

Telefones: (24) 98118-7531 / E-mail: pkent@saaevr.com.br

Prefeitura Municipal

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (SMAMA)
Contato: André Mazzoni - Secretario

Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC)
Contato: Lucio Carlos de Souza Castadelli - Coordenador

de Mendes Telefones: (24) 2465-4796 / (24) 9968-3350 / E-mail: mazonipmm@gmail.com Telefones: (24) 2465-1475 / (24) 9826-3577 / E-mail: defesacivil@mendes.rj.gov.br
Quadro 16.3: Contatos de Orgdos Federais e Estaduais.
ENTIDADES ORGAOS AMBIENTAIS ORGAOS DE DEFESA CIVIL

ANA - AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS SEDEC - Secretaria Nacional de Defesa Civil - Ml
Superintendéncia de Usos Mdltiplos e Eventos Criticos Telefones: (61) 3214-0600 / 0601 / E-mail: rafael.shadeck@integracao.gov.br
Contato: Joaquim Gondin - Superintendente CENAD / SEDEC/MI
Telefones: (61) 2109-5207 / (61) 9144-8204. E-mail: jgondin@ana.gov.br Telefone: 0800-644-0199 / E-mail: cenad@defesacivil.net

Federais IBAMA
Sede DF: Coordenacéo Geral de Emergéncias Ambientais (CGEMA):
Telefone: (61) 3316-1070 / E-mail: emergenciasambientais.sede@ibama.gov.br
Sede RJ: NUPAEM - Nucleo de Prevencdo e Atendimento a Emergéncias
Ambientais - RJ
Telefone: (21) 6865-7286 / 0800-61-80-80 / E-mail: linhaverde.sede@ibama.gov.br
INEA
Sopea/CIEM:
Telefones: (21) 2334-7910/ 7911 / 8596-8770 / 8596-8727 o
Contatos: Carlos Eduardo Strauch (CIEM/SOPEA) / Vania Alonso Cardoso Defesa _C.:.V'I Est?du'?lK / Di
(SOPEA) Tt (31) 2338.7168 | 25331788 | 23387777

Estaduais E-mails: carlos.strauch@inea.rj.gov.br; vania.cardoso@inea.rj.gov.br elefones: (21) A - ) '

Regional - Baia de Sepetiba (SUPMEP):

Contatos: Miguel Arcanjo - Superintendente

Tel.: (24) 3346-3668/3338-9822 / E-mail: supmep@inea.rj.gov.br

Regional do Médio Paraiba do Sul (SUPSEP)

Tel.: (21) 2687-1229 / 2687-1590 / 2687-1521 / E-mail: supsep@inea.rj.gov.br

E-mail/CESTAD: kempers@defesacivil.rj.gov.br

GOPP - Grupamento de Operag¢des com Produtos Perigosos - GOPP
Telefones: (21) 2777-0624 | 2777-3654 | 2777-4217 | 2777-0544.
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Quadro 16.4: Contatos de Concessiondrias de Energia.

CONCESSIONARIAS CONTATOS 1 CONTATOS 2
COG - Centro de Operacéo de Gerador COU - Central de Operacgéo de Usina
Contato: Humberto Duarte (Gerente de Gestéo de Ativos) Telefone: (24) 2431-4222
Telefone: (21) 2588-0179

Light Superintendéncia Pirai
Contato: José Roberto Barbosa Carrasco (Superintendente - Piraf)
Telefones: (24) 2431-9215 /| 2431-9801 / (21) 8813-7176 [/ E-mail:
jr.carrasco@light.com.br

Quadro 16.5: Contatos de Prefeituras.
MUNICIPIOS ORGAOS AMBIENTAIS MUNICIPAIS ORGAOS DE DEFESA CIVIL MUNICIPAL

Barra do Pirai

Secretaria do Meio Ambiente
Contato: Madalena Sofia Avila Cardoso de Oliveira - Arquiteta
Telefones: (24) 9967-5653 / (25) 9218-7524 / E-mail: mada.sofia@hotmail.com

Secretaria Municipal de Defesa Civil - SEMDEC
Contato: Aldaci Aparecida dos Santos Marques Anchite - Diretora
Telefones: (24) 9904-6718 / (24) 2444-5750 / E-mail: alda_anchite@yahoo.com.br

DBM 1/22 Barra do Pirai
Telefones: (24) 3399-8825

Engenheiro Paulo de
Frontin

Secretaria do Meio Ambiente
Contato: Regina Marques Silva - Secretaria de Meio Ambiente

Telefones: (24) 2463-1002 / (24) 8854-0240 / E-mail: ambientefrontin@gmail.com

Coordenadoria de Defesa Civil (COMDEC)
Contato: Yan Patrick da Costa Silvano Vilela - Coordenador Telefone: (24) 8101-
0478 / E-mail: eng.yanvilela@hotmail.com

Secretaria do Meio Ambiente

Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC)
Contato: Cel. Luis Claudio Berniz Leite - Coordenador

Itaguai Contato: lvana Neves Melo Couto - Secretaria .
’ Telefone: (21) 37782-9000 ramal 2400 / E-mail: ivana.couto@itaguai.rj.gov.br Telefones: (21) 2688-1548/ 2688-8633/ 2688-6299 / 9699-6439 / E-mail:
sm.defesacivil@itaguai.rj.gov.br
SEMADS Contato: Michele Fernanda dos Santos Oliveira - Secretéaria Secretaria Municipal de Defesa Civil (SEMDEC)
Japeri Telefones: (21) 7775-5720 / (21) 2664-1100 R-257 / E-mail: Contato: Antdnio Marcos Almeida de Aguiar - Secretério / Telefones: 199 / (21) 3691-
michelleffernanda@yahoo.com.br 1710
Secretaria de Meio Ambiente, Agricultura e Pesca Secretaria de Defesa Civil
Mangaratiba Contato: Natacha Isabela Torezani Kede - Secretéaria _ Contato: Coronel Alexandre - Secretéario de defesa civil
Telefones: (21) 6888-0995 / (21) 2789-6000 R-244/247 | E-mail: Telefone: (21) 3789-2589
natachakede@hotmail.com
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (SMAMA) Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC)
Mendes Contato: André Mazzoni - Secretario Contato: Lucio Carlos de Souza Castadelli - Coordenador

Telefones: (24) 2465-4796 / (24) 9968-3350 / E-mail: mazonipmm@gmail.com

Telefones: (24) 2465-1475 / (24) 9826-3577 / E-mail: defesacivil@mendes.rj.gov.br

Miguel Pereira

Secretaria de Meio Ambiente e Defesa Civil
Rodrigo de Azevedo Medeiros - Secretario
Telefone: (24) 2483-8536 / E-mail: meioambiente@pmmp.rj.gov.br

Secretaria de Meio Ambiente e Defesa Civil
Telefone: 199 (ligacéo local)

DBM 3/22 Miguel Pereira
Telefones: (24) 3399-8815 / 8816
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MUNICIPIOS ORGAOS AMBIENTAIS MUNICIPAIS ORGAOS DE DEFESA CIVIL MUNICIPAL
Secretaria de Defesa Civil e Ordem Publica
Secretaria de Urbanismo, Habitacdo e Meio Ambiente Contato: Luiz Antunes - Secretéario de Defesa Civil e Ordem Publica
Nova Iguacu Contato: Gertrudes Nogueira - Subsecretaria de Meio Ambiente Telefone: 199 (ligacéo local)
Telefone: (21) 9616-3569 / E-mail: gsnogueira22@gmail.com 42 Grupamento de Bombeiro Militar - Nova Iguagu
Telefones: (21) 3399-4636 / 2667-2766
. . . . 3 Secretaria de Defesa Civil Municipal
) Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel Telefone: (21) 2683-5127 / E-mail: defesacivil@paracambi.rj.gov.br
Paracambi Contato: Elaine Arruda - Superintendente - SEMADS o .
Telefone: (21) 2683-1897 / E-mail: semades_pbi@yahoo.com.br 25% DBM 3/4 Paracambi
Telefones: (21) 3693-3178
Secretaria de Ambiente e Desenvolvimento Rural Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC)
Pinheiral Contato: Marlon Sarubi da Silva (Secretario) Telefone: 199 (ligacéo local)
Telefones: (24) 3356-3158 / (24) 8856-1962 / E-mail: marlonsarubi@ig.com.br
Secretaria de Turismo e Meio Ambiente Secretaria de Defesa Civil
Pirai Contato: Mario Amaro - Secretario de Turismo e Meio Ambiente Contato: José Carlos (secretario), Telefone: (24) 2431-9970
Telefones: (24) 2431-9978 / (24) 9911-4369 / E-mail: mario.amaro@pirai.rj.gov.br DBM 4/22 Pirai - Telefones: (24) 2431-9144
Secretaria do Ambiente Secreta.ria ge Defesa Civil_ ~
Queimados Contato: Alex Dornelas - Secretario do Ambiente _Colntfato. J.oao Emandes (Diretor de operactes)
Telefone: (21) 2665-7794 / semam@queimados.rj.gov.br Tele ones: (21) 2663-2239 / (21) 7616-7974
E-mail: defesacivil.joaoernandes@gmail.com
Secretaria de Meio Ambiente e Agricultura Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC)
Rio Claro Contato: Mario Vidigal Barbosa Junior - Secretéario Contato: Wilton da Rocha Goulart (Coordenador)

Telefones: (24) 9816-8651 / 3332-1717 ramal 444 / E-mail:
meioambienterioclaro@gmail.com

Telefones: (24) 9819-2239 (Funcional - 24h) /
(24) 9955-6405 (pessoal) / E-mail: defesacivil@rioclaro.rj.gov.br

Rio de Janeiro

Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMAC)
Contato: Carlos Alberto Vieira Muniz - Secretéario
Telefone(s): 2503-4250 / E-mail: smac@pcrj.rj.gov.br

Subsecretaria Municipal de Defesa Civil
Defesa Civil: 199 / Bombeiros: 193 / Subsecretaria Municipal: (21) 2258-8868 / 3305-
9310 / E-mail: defesacivil@smsdc.rio.rj.gov.br

Secretaria de Meio Ambiente e Agronegocio

Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC)

Seropédica Contato: Ademar Jorge Alves Quintella - Secretario Contato: Major Cerbine (Coordenador)
Telefones: (21) 3787-8876 / (21) 7867-1179 / E-mail: semaseropedica@ig.com.br Telefone: (21) 2682-1854
Secretaria de Meio Ambiente Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC)
Contato: Luiz Fernando Carvalheira - Secretéario Contato: José Carlos Penedo (Coordenador)
Vassouras Telefones: (24) 9291-0631 (cel) / (24) 2491-1394 (res) / (24) 2491-9003 / 9005/ 9006 | Telefone: (24) 9249-4946 / (24) 2491-9024 / E-mail: calicapenedo@yahoo.com.br

(Secretaria) / E-mail: meioambientepmv@gmail.com

DBM 5/22 Vassouras
Telefones: (24) 2471-1415 | (24) 2471-1415

Volta Redonda

Secretaria Municipal de Meio Ambiente
Contato: Hélio Ricardo da Silva Aradjo - Assessor Téchico
Telefones: (24) 9974-5516 / (24) 3350-7348 / E-mail: helio.coordema@vr.rj.gov.br

Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC)

Contato: Rubens Siqueira - Coordenador Adjunto de Defesa Civil
Telefone: (24) 9974-5667 / E-mail: rubensgsiqueira@portalvr.com
22° GBM Volta Redonda

Telefones: (24) 3339-2292

CIOSP - Centro Integrado de Operagfes de Seguranga Publica
Avenida do Trabalhador s/n. Vila Santa Cecilia, Volta Redonda, RJ / Telefones: (24) 3340-2290 / 0807021190
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Quadro 16.6: Contatos de Policia Rodoviaria.

LOCAL

POLICIA MILITAR - BATALHAO DE POLICIA RODOVIARIA (BPRv)

POLICIA RODOVIARIA FEDERAL

Rio Claro

Posto 07 - Lidice
Telefone: (24) 3334-1051

Miguel Pereira

Posto 08 - Arcadia
Telefone: (24) 2484-5630

Posto 21 - Piranema

Posto 2 - BR 116 - km 207

Seropedica Telefone: (21) 3781-1047 / (22) 3781-2640 Posto 3 - BR 116 - km 217
Posto 1-BR 116 - km 257
Pirai Posto 22 - Rosa Machado Telefone: (24) 3320-6182
Telefone: (24) 2431-1718 Posto 4 - BR 116 - km 227
Telefone: (24) 2431-5010
Paracambi Posto 24 -
Telefone: (22) 2683-2903 / (21) 2683-5976
Engenheiro Paulo de Posto 25

Frontin

Telefone: (24) 2468-1521

Barra do Pirai

Posto 3-BR 116 - km 274
Telefone: (24) 3337-5711
Posto 2 - BR 116 - km 235
Telefone: (24) 3337-5711

Quadro 16.7: Contatos de Concessionarias ou responsaveis por rodovias.

RODOVIAS

CONTATOS 1

CONTATOS 2

Dutra - BR-116

CCR Nova Dutra

Trecho Trevo das Margaridas - Serra das Araras (km 163 - 219)
Contato: Jamil Alves (Coordenador de interagéo com o cliente)
Telefone: (21) 9746-9573 / E-mail: jamil.costa@grupoccr.com.br
Trecho Serra das Araras - SP (km 219 - 333)

Contato: Leandro Guimaraes (Coordenador de interagdo com o cliente)
Telefone: (21) 9626-3786 / E-mail:leandro.souza@grupoccr.com.br

Disque CCR Nova Dutra
Telefone: 0800-017-3536

Acciona

SAU - Servico de Atendimento ao Usuario - km 268

Rodovia do Ago — Contato: Edenilsom Buenos Santos - Supervisor de Trafego Telefone: 0800-285-3393
BR-393 Telefones: (21) 2491-9600 / (24) 9961-4190 / E-mail: esantos.br393@acciona.com.br | Natalia Faria Marques - Engenheira Ambiental
Telefone: (24) 2491-9600 / E-mail: Natalia.faria.marques@acciona.com
José Luiz Antunes -
DNIT Telefone: (21) 3545-4417 / 98152-8288 / e-mail: jl.antunes@dnit.gov.br Marcus Werneck de Carvalho (DNIT - Seropedica).
DER-RJ Leandro Germano - jornalista Frank Gundim - gedgrafo

Telefone: (21) 2334-5994 / E-mail: der@der.rj.gov.br
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Quadro 16.8: Contatos de Concessionarias de ferrovias.

CONCESSIONARIAS CONTATOS 1 CONTATOS 2
MRS Fale conosco:
Contato: Adolfo Coimbra - Técnico de Seguranga do Trabalho 0800-979-3636
MRS Logistica Telefone: (24) 2447 4466 - (21) 7137 2008 / E-mail: adolfo.coimbra@mrs.com.br
Contato: Enilson Salino Braga - Eng. de Seguranca do Trabalho
Telefones: (24) 2447 4293 / (24) 9269 4694 / E-mail: enilson.braga@mrs.com.br
FCA Michele Pinheiro (Profissional de Imprensa) Alb Ferrovias
Telefone: (31) 3279-5891 / E-mail: michele.pinheiro@Uvli-logistica.com 0800 285 7000
Quadro 16.9: Contatos de Concessionarias de dutos.
CONCESSIONARIAS CONTATOS 1 CONTATOS 2

Transpetro
Contato: Kleber Correa - Coordenador de Seguranca Operacional (SMSOP)

Telefone Verde
Telefone: 0800-25-21-60

Transpetro Telefones: (21)3227-6752 / (21) 8229-6869 / E-mail:

kleber.correa@petrobras.com.br

Petrobras Distribuidora (BR) Central de Atendimento a Emergéncias (CAE)
Petrobras Contato: Juan Roberto Hinojosa Vera Junior - Coordenador de Contingéncias Telefone: 0800-2444-33
Distribuidora (BR) Telefones: (21) 2354-3280 / (21) 9416-3153 / E-mail: juanhinojosa@br-

petrobras.com.br

Quadro 16.10: Contatos de Industria.
ENTIDADES CONTATOS 1 CONTATOS 2

CSN - Companhia
Siderurgica Nacional

Plantao de emergéncia (24h)
Telefone: (24) 8133-2815 / 24*100788 (radio)

Linha Verde (horéario comercial)
Telefone: 0800-282-4440

ABIQUIM -
Associacao Brasileira
da Industria Quimica

Pré-Quimica ABIQUIM
Telefone: 0800-11-8270 (Ligue, em caso de emergéncia)

FIRJAN

Jorge Vicente Peron Mendes - Especialista em Meio Ambiente
Telefone: (21) 2563-4281 / E-mail: jmendes@firjan.org.br

ASDINQ

Milka Monteiro
Telefone: (21) 2663-1116 / 2663-1001 / E-mail: asding2@gmail.com

Michele Oliveira
Telefone: (21) 2663-1116 / 2663-1001 / E-mail: asding2@gmail.com

CODIN

Fernando Martins
Telefone: (21) 2334-1392 / E-mail: fmartins@codin.rj.gov.br
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O Quadro 16.11 contém a relacéo de contatos para notificacdo de emergéncias
ambientais, com base no Procedimento Operacional Padréo do INEA.

Quadro 16.11: Relacao de contatos para notificacdo de emergéncias ambientais -
Procedimento Operacional Padréo do INEA.

GRUPOS CONTATOS

e Chefia imediata SOPEA

e CIEM / Diretoria / Presidéncia
INEA e Superintendéncia local

¢ Vice Presidéncia

¢ GECOM

e Concessionaria da rodovia

e Grupamento de Operag¢des com Produtos Perigosos - GOPP
e Superintendéncia local (INEA)

o Defesa Civil Estadual e Municipal (COMDEC)

e Secretaria do Meio Ambiente municipal

e EstacgOes de captagdo, tratamento, distribuicéo, transposicdo de dguas para consumo humano (sistema
CEDAE/Guandu, empresas / esta¢des privatizadas)

e Policia Rodoviaria Federal ou Estadual

e Poluidor responsavel (transportador)

e Fabricante do produto; Expedidor da carga (produtos importados); Destinatario da carga
o Empresa de seguro da transportadora

Acidente
rodoviario

e Concessionario da via Férrea / EPAE do Concessionario

e Grupamento de Operagao com Produtos Perigosos - GOPP
e Poluidor responsavel (transportador)

e Superintendéncia local

o Defesa Civil Estadual / Municipal

Acidente e Secretaria Meio Ambiente local

ferroviario « Policia Ferroviaria Federal

o Estacgdes de captagao, tratamento, distribui¢éo, transposicdo de aguas para consumo humano (sistema
CEDAE/Guandu, empresas / estacdes privatizadas)

e Fabricante do produto; Expedidor da carga (produtos importados); Destinatario da carga
o Empresa de seguro da transportadora
e IBAMARJ

e Poluidor responsavel (transportador)

e Concessionario da dutovia / EPAE do Concessionario

e Grupamento de Operagao com Produtos Perigosos - GOPP
e Superintendéncia local

e Defesa Civil Estadual / Municipal

e Secretaria Meio Ambiente local

o Estacdes de captagao, tratamento, distribui¢éo, transposicio de 4guas para consumo humano (sistema
CEDAE/Guandu, empresas / esta¢des privatizadas)

o Fabricante do produto; Expedidor da carga (produtos importados); Destinatario da carga
e Empresa seguro transportadora
e IBAMA RJ

Acidente
dutoviario

o Poluidor responsavel (planta industrial) / EPAE do responsavel

e Grupamento de Operacdo com Produtos Perigosos - GOPP

e Superintendéncia local

e Defesa Civil Estadual / Municipal

Acidente e Secretaria Meio Ambiente local

industrial o Estacdes de captagao, tratamento, distribui¢éo, transposicéo de Aguas para consumo humano (sistema
CEDAE/Guandu, empresas / esta¢des privatizadas)

* Fabricante do produto; Expedidor da carga (produtos importados); Destinatario da carga;

e IBAMA RJ

e Plano de Auxilio Mituo - PAM, se houver e se necessario
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de produtos e
ou residuos

GRUPOS CONTATOS

e Poluidor responsavel (gerador, transportador, destinatéario)
Disposic&o e Superintendéncia local
inadequada Grupamento de Operag&o com Produtos Perigosos - GOPP

Defesa Civil Estadual / Municipal
Secretaria Meio Ambiente local

de residuos e
ou produtos
quimicos

Secretaria Meio Ambiente local
Fabricante do produto (se identificado)
Expedidor da carga (produto importado, se identificado)

quimicos Fabricante do produto

perigosos Expedidor da carga (produto importado)
Plano de Auxilio Mituo - PAM se houver e se necessario, conforme decisdo do comando unificado
Superintendéncia local

Descarte Grupamento de Operagao com Produtos Perigosos - GOPP

clandestino Defesa Civil Estadual / Municipal

perigosos Plano de Auxilio Matuo - PAM se houver e se necessario, conforme decisdo do comando unificado

Secretaria Estadual do Ambiente - SEA (apoio se necessario)

Fonte: INEA (2014c).

17. PLANO DE ACOES

Visando, a0 mesmo tempo, minimizar os riscos que acidentes associados a
fontes fixas e moveis de poluicdo representam para o abastecimento de agua, bem
como melhor enfrentar, da melhor maneira possivel, as situacfes de emergéncia dai
decorrentes, fez-se necessaria a elaboracdo de um conjunto articulado de acdes e de
procedimentos que conjuntamente consolidem o Plano de Contingéncia ao
Abastecimento de Agua na ETA Guandu, de modo a sistematizar os dados e
informacdes disponiveis, mobilizar e integrar os procedimentos, normas e planos

internos existentes e os diversos agentes e atores sociais envolvidos.

As ac0Oes propostas foram organizadas segundo 8 temas representativos dos
riscos ao abastecimento de agua por intermédio da ETA Guandu (designados como
PAE - Planos de Acdes de Emergéncia), conforme mostrado no Quadro 17.1
incluindo-se medidas de carater geral que sdo validas para e ao longo de toda a area

de estudo, tais como estudos, treinamentos etc.

Cada acgéao definida para os cenarios prioritarios (de risco alto e vulnerabilidade

ambiental alta) foram organizadas e apresentadas de acordo com sua modalidade:

v' Preventivas: visam evitar que a emergéncia ocorra;
v Mitigacao: visa minimizar o impacto de futuras emergéncias, reconhecendo que
muitas vezes ndo é possivel evitar sua ocorréncia;

v" Preparacao: visa estruturar a resposta a emergéncia,;
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v' Resposta: visa limitar a duracéo e a magnitude dos danos;
v' Recuperacéo: visa a reparacao da infraestrutura danificada e ou a restauracao
do sistema de producéo atingido.

As acdes propostas para o Plano de Contingéncia foram inicialmente
classificadas quanto a prioridade para implementacéo, conforme critérios expressos
no Quadro 17.2.

Os Quadros mais detalhados do Plano de Ac¢des incluem: titulo da acéo;
modalidade; areas estudadas e setores envolvidos; palavras-chave associadas
(conjunto de situacdes as quais esta atrelada a acdo, buscando, assim, demonstrar
seu foco: APRM — Area de Protecdo e Recuperacéo de Mananciais, Base de Dados,
Treinamento/Capacitacdo, Centros Regionais, Comunicacdo, Contaminacao,
Diagnostico, Equipe, Estrutura, GAT — Grupo de Acompanhamento Técnico,
Informacéo, Inspecdo / Fiscalizagdo, Monitoramento, Procedimento, Resposta e
Simulado); grau de prioridade; informacdo se € agdo continua ou néo; horizonte
(prazo); e grau de dificuldade de implementacéo da acéo (A: Alto. M: Médio. B: Baixo).
Também apresentam: estimativas de valores; fontes potenciais de recursos; atores
envolvidos e se papel (responsabilidade principal / coordenacéo; responsabilidade
secundéaria / co-responsabilidade; apoio, participacdo e facilitacao).

As modalidades das ac¢fes sao: Prevencao (V), Mitigacédo (M), Preparacao (P),
Resposta (T) e Recuperacéo (C). Sao, ao todo, 96 acdes.

Os horizontes sugeridos foram de curto (2015 - 2019), médio (até 2029) e longo
(até 2039) prazos. Assim as acdes foram priorizadas em termos do seu potencial de
reducao do risco sobre o sistema de captacédo da ETA Guandu. Deste modo, entre as
acOes urgentes podem figurar acdo a serem implementadas (iniciadas e concluidas)
em curto prazo (como a colocacao de placas orientativas e de sinalizagdo), ou em
meédio / longo prazo (como a duplicacdo da BR-116). Ha que se considerar, ainda, as
acOes continuadas, que perpassardo tanto o curto como o médio e o longo prazo
(casos tipicos das acbes de treinamento e capacitacdo). Outras implicagBes claras
guanto ao horizonte de implementacdo sdo os aspectos administrativos (sobretudo,

licenciamento ambiental) e de viabilidade financeira.
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Quadro 17.1: Descricao geral dos principais conjuntos de acdes do Plano de A¢Bes de Emergéncia - PAE para as areas de interesse - Bacias do rio Paraiba do Sul, rio Pirai e rio Guandu.

Cenarios HAmEST ¢l
PAEs Cadigo Descricao T Possiveis Causas Modos de Detecgéo Acdes
Prioritarios propostas
PAEOL-ROD: Acidentes rodovirios com produtos periqosos atingindo o (i) Imprudéncia / impericia dos caminhoneiros / motoristas (por exemplo:
trecho estudédo da bacia do rio Paraibapdo Sul %regs do sistgma de excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia etc.). | (i) Populagéo, transportador (e outros atores envolvidos:
transposicdo (rio Pirai e Reservat6rio do Vi éri(;) o0s reservatorios de (ii) Relevo acidentado, dificultando as condi¢des de trafegabilidade para | fabricantes, expedidor etc.), concessionarias (CCR,
PAE-01 ) Ribeif’)éo ((j;as Laies. Ponte Coberta. bem como g % ,rio Ribeirso das Laies C54. C55. C62 veiculos pesados em trechos criticos como a Serra das Araras. (iii) Falhas | Acciona), PRF (rodovias federais) ou BPRv (rodovias
Rodovias PAE-01-ROD (notadamente nJa éerra das Araraé) e 0 Rio Guar?dupe / ou qualquer umjde C44'C36 ‘e C4i mecanicas e estruturais no caminh&o e ou no tanque (freios, valvulas etc.). | estaduais), CBMERJ / Defesa Civil, Sopea/ Inea, equipe de 20
seus afluentes. afetando diretamente a qualidade e uan(tqida(?e da &0ua ' (iv) Condicdes da via e sinalizagdo inadequada (acessos estreitos / | SMS da concessionéria (ou contratadas), 6rgdo municipal
bruta. com sér’ios [iLIZOS A0S sistema(l ublicos d?a abastecimentogde presenca de aclives e declives). (v)Fatores humanos (uso de drogas e | de meio ambiente, LIGHT e CEDAE. (ii) Pontos de
a ua‘ prey P alcool, fadiga, problemas de salde, etc.). (vi) Excesso de carga / peso. (vii) | monitoramento de Qualidade - INEA.
gua. Condig6es climaticas desfavoraveis (chuva / neblina) e periodo noturno.
- : Acidentes com produtos perigosos transportados pelos dutos i) Monitoramento da operagéo da dutovia e manutengéo
PAE02-DUT: Acident dut i t tad los dut (i) Monit to d 80 da dutovi tenca
PAE-02 ) ORBIG 40, OSRIO / OSVOL, OSBEL | e Il, atingindo o Rio Paraiba do Sul, (i) Corroso. (ii) Intervencao de terceiros. (iii) Movimentagéo de solo e preventiva. (ii) Populacéo, Transpetro, Sopea/ Inea, Equipe
Dutovias PAE-02-DUT rio Pirai, Ribeirdo das Lajes e ou Rio Guandu e seus afluentes, com C58 e C64 eroso ’ ¢ : & de SMS da Transpetro, 6rgao municipal de meio ambiente 9
alteracdo da qualidade da &gua nas areas de estudo e possibilidade de ' e CEDAE.- (iii) Monitoramento da qualidade das aguas
parada da ETA Guandu. INEA.
. . - i) Falhas operacionais em estagdes de tratamento de efluentes, sistemas
PAEOQO3-IND: Acidentes industriais com derramamento de produtos ( . ) - A Ay
P A : . L de contenc@o, galerias pluviais etc. (ii) Aguas de combate a incéndio,
quimicos (materlas-pr_lma; F’m‘.’“t?& efluente_s eou res!duos) atingindo o contaminagas gtingindop cursos d’ég(u?a 3”) Perdas de contengdo de . . L .
PAE-03 ) Rio Paraiba do Sul, rio Pirai, Ribeirdo das Lajes e ou Rio Guandu e seus C59 C65. C26 e tanques de érmazenamento e tubula 5es de transporte de brodutos (i) Populagdo, Poluidor, Inea, 6rgdo municipal de meio
Indastrias PAE-03-IND afluentes, com alteracdo da qualidade da agua nas areas de estudo e ’ coé periqgosos (iv) Area de depésitos de resgl’duos W) Corrrc))séo e dar?ificagéo ambiente, CEDAE e Light. (ii) Pontos de monitoramento da 10
possibilidade de parada da ETA Guandu. Areas prioritarias: Volta Redonda dos sisterﬁas de armazenamento e tubulagﬁeé de distribuicdo de produtos qualidade hidrica - INEA.
(e cidades a montante); '”.d"‘s”!as em Barra _do Pirai e |_3|ra|’; indistrias entre perigosos no complexo industrial. (vi) Transporte de produtos associados
Nova Iguagu e Paracambi; € Distrito Industrial de Queimados. as industrias (matérias primas, produtos, residuos e efluentes).
PAEO4-FER: Acidentes ferroviarios com vazamento de o6leo diesel das (i) Populagdo, MRS ou FCA, CBMERJ, Sopea / Inea, Equipe
PAE-04 - PAE-04-FER Ilgi% Ogi?;iv :soeR(iggiEé%cgarlgafat';insl%grtélggi}jitg%nsdoegtsgZ?Irjlela?eiocsoli:{ C03, C18,C22 e (i) Descarrilamento por falhas do material rodante e ou da via permanente. | de SMS da concessionaria, 6rgdo municipal de meio 8
Ferroviarias = - ajes, p p I C57 (ii) ColisGes. (iii) Perda de contengdo das cargas. ambiente, CEDAE e Light. (ii) Pontos de monitoramento da
alteracdo da qualidade da agua nas areas de estudo e possibilidade de ualidade hidrica - INEA
parada da ETA Guandu. q .
PAEO5-ETA: Acidentes ambientais com: (i) rompimento da barragem
z{;n§é21orog;men?gxétar alereias d%uescg:menfcl)St(igia ége_ desca?gr?gggl;' (i) Terrorismo ou sabotagem. (ii) Evento no Distrito Industrial de Queimados
-05 - Trecho - T : . , , , ou em elementos-foco quaisquer situadas a montante da captacéo. (iii
PAE-05 - Trech e elevatéria - ETA) gu) rompimento do ssten?a gde radeamento €66, C67, C68 ! f . ituad d 0. (i
Captacéo - ETA PAE-05-ETA d L " P gradea . C69, C70, C71, Contaminacdo aduzida pelos rios dos Pogos / Queimados e Cabucu / | Identificado no CCO da captacéo da ETA Guandu 6
(desarenador); (iv) falha no bombeamento de recalque (elevatoria); (v) - : X . B o
Guandu contaminagdes ou ameaca de contaminacdes dos suprimentos de Agua C72,C73eC74 Ipiranga. (iv) Interrupcdo do fornecimento de energia elétrica. (v)
bruta por agentes quimicos ou biolégicos, nas proximidades da captagéo Deficiéncias estruturais e de manutengao. (vi) Vazbes elevadas
da ETA Guandu por atos intencionais ou néo.
Acidentes com equipamentos elétricos; falhas nas fundacdes e estruturas;
PAE-06 - PAEO6-LAJ: Acidentes ambientais envolvendo: (i) colapso total ou parcial movimentos de massa (deslizamento), efeitos sismicos, eventos
Reservatério do NR. do reservatorio de Ribeirdo das Lajes; (i) Contaminagdo oriunda de hidroloégicos extremos; operagdo, manutengdo ou monitoramento . : .
Ribeirao das PAE-06-LAJ acidentes na RJ-149; (iii) Contaminagdo associada ao uso recreativo no c40 inadequado das estruturas; acidentes rodoviarios na RJ-149; acidentes e Identificado problemas via CCO da Light. 6
Lajes reservatorio (barcos). vazamentos em barcos usados para recreacdo; atos deliberados de
terrorismo.
PAE-07 -
Transporte PAEO7-NUC: Acidentes rodoviarios envolvendo derramamento de produtos . . . ~ S
g o S p . ) ) (i) Relevo acidentado (RJ-155) e BR-116 (Serra das Araras). | (i) Populagdo, transportador, CCO da Concessionaria, PRF
r?gg\lﬁ'tzrsloe / gﬁ ’i;su r:éig?;er;g'dogul\éo?sgggSggnt?gr?ss itrrtiviit?gs,;ggoovcl,?tsoBlstelri\gceioﬁil (ii) Falhas mecénicas do caminhao e do tanque (freios, valvulas, etc.). (i) | (rodovias federais) ou BPRv (rodovias estaduais),
Pe'eitos PAE-07-NUC Tom’ Jobim Fébricag de Combustl’t)/eis Nucleares p(FCN) Indstrias - Imprudéncia / impericia de outros motoristas. (iv) Falhas estruturas em | CBMERJ, Sopea, Equipe de SMS da concessionaria, 6rgéo 4
jeitos ’ h . P pontes ou demais estruturas viarias. (v) Condigdes climaticas (chuva | municipal de meio ambiente, Light e CEDAE. (ii) Pontos de
radioativos Nucleares do Brasil (INB) e a Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto intensa, nevoeiro) monitoramento da Qualidade - INEA
(Produtos Classe (CNAAA - Angra 2). ! ’ :
7).
Acidentes rodoviarios com produtos perigosos, acidentes ferroviarios,
PAE-08 - dutovirios, industriais, rompimento de barragens, falhas no sistema de | (i) Populag&o, poluidor, concessionérias, PRF (rodovias
Procedimentos e PAE-08-GER: Procedimentos e acOes de carater geral para acidentes comportas, desmoronamento de tuneis / galerias de escoamento, | federais), BPRv (rodovias estaduais), CBMERJ, SOPEA /
acOes de carater PAE-08-GER ambientais na Area | (Bacia do Rio Paraiba do Sul - Trecho Volta Redonda colac74 rompimento do sistema de gradeamento e da adutora de captacdo, falha | INEA, Equipe de SMS da concessionaria, 6rgdo municipal 33

geral para as
bacias da area de
estudo

a Barra do Pirai), Area Il (Bacia do Rio Pirai) e Area Il (Bacia do Rio
Guandu).

no bombeamento de recalque e contaminacdes ou ameaga de
contaminagfes dos suprimentos de agua por agentes quimicos ou
biolégicos préximos da captagdo da ETA Guandu por atos intencionais ou
néo.

de meio ambiente, LIGHT, CEDAE. (i) Pontos de
monitoramento de qualidade, CCO da Elevatéria (LIGHT) e
estagoes fluviométricas (INEA).
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Quadro 17.2: Critérios para prioriza¢éo da implementagéo das agfes propostas.

Prioridade para

~ Descricdo da Acéo
Implementagéo

Acdes com mais alto potencial relativo para reducao dos riscos sobre a agua

Urgente bruta captada na ETA Guandu.
Acdes com médio potencial relativo para reducao dos riscos sobre a agua bruta
Importante
captada na ETA Guandu.
Necessaria Acdes para plena execuc¢éo do Plano.

Fonte: elaborado pela DRZ.

No caso de alguns procedimentos, tais como falha estrutural nas barragens e
falha em tubulagdes adutoras, ndo ha como estimar o valor das obras de reparo, uma
vez que elas dependem de um conjunto de variaveis ndo previamente mensuradas e
disponiveis / conhecidas.

Como exemplo de ac¢les tipicas de curto prazo, pode-se citar: melhorar a
sistematica de fiscalizacdo no transporte de produtos perigosos; melhorar a
sinalizacdo das rodovias; implementar programas de capacitacdo técnica de agentes
ambientais locais, no que se refere a resposta a acidentes; instalar dispositivos
estruturais de contencdo de vazamento de produtos quimicos nos trechos das
rodovias onde h& maior incidéncia de acidentes.

Acdes de médio prazo, por sua vez, podem ser assim ilustradas: implementar
0 uso racional da agua pelas industrias na area de interesse; implantar Area de
Protecdo e Recuperacdo de mananciais - APRM; auditar as principais atividades que
aportam riscos a agua bruta da ETA Guandu; executar estudos hidrolégicos e
modelagem de interesse a implementacédo; atualizar periodicamente o Plano de
Contingéncia.

Da mesma forma, como acgdes tipicas de longo prazo, tem-se: a¢des continuas,
iniciadas no curto / médio prazo, mas que devem ser mantidas em longo prazo, como
a organizacdo e atualizacdo de banco de dados de acidentes, a realizagcdo de
simulados que envolvam os atores na resposta a emergéncia, € a manutencao de

novas estruturas.

Os principais conjuntos de ac¢des do Plano de Ac¢des do Plano de Contingéncia

para Abastecimento de Agua — Guandu sdo apresentados a seguir:
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PAEO1-ROD: Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o
trecho estudado da bacia do rio Paraiba do Sul, areas do sistema de
transposicado (rio Pirai e Reservatorio do Vigario), os reservatorios de
Ribeirdo das Lajes, Ponte Coberta, bem como o préprio Ribeirdo das Lajes
(notadamente na Serra das Araras) e o Rio Guandu e / ou qualquer um de
seus afluentes, afetando diretamente a qualidade e quantidade da agua
bruta, com sérios prejuizos aos sistemas publicos de abastecimento de

agua:

e AcoOes Preventivas:

V.1 Reconfigurar o tracado da rodovia BR-116 no trecho da Serra das Araras
(Urgente);

V.2 Restringir o trafego e ou realizar operacdo comboio para descida de carga
de produtos perigosos em situacdes mais criticas (periodo noturno, condicao
chuvosa, neblina) na Serra das Araras (BR-116), até viabilizacdo do novo
tracado (Urgente);

V.3 Promover a melhoria continua e manter os sistemas operacionais de
monitoramento e controle de velocidade na BR-116 / 393 / 465 e nas rodovias
estaduais RJ-105, RJ-109 (Arco Rodoviario Metropolitano), RJ-125, RJ-127,
RJ-93, RJ-139, RJ-141, RJ-145, RJ-149, RJ-155, com o0 emprego de
sonorizadores, lombadas eletrbnicas, radares etc. (Importante);

V.4 Fiscalizar periodicamente todos os veiculos e caminhfes de carga de
produtos e residuos perigosos, através dos Postos de Fiscalizacdo antes da
descida e subida da Serra das Araras e nas proximidades do reservatério do
Vigério, até viabilizacdo do novo tragado (Importante);

V.5 Instalar e manter placas de sinalizacdo, em ambos os sentidos, na BR-116,
sendo, ao menos uma no km 218 (subida da Serra das Araras) e outra no km
229 Norte (descida da Serra das Araras), e BR-393 (em locais de cruzamento
e margeamento do rio Paraiba do Sul) informando sobre crime ambiental de
poluicdo de manancial hidrico e respectivas san¢Bes administrativas, civis e
penais (Lei de Crimes Ambientais) (Importante);

V.6 Instalar e manter placas de sinalizagdo (ambos os sentidos), antes dos
cruzamentos das rodovias com os principais cursos d’agua, informando sobre
crime ambiental de poluicdo de manancial hidrico e respectivas sancdes
administrativas, civis e penais (Lei de Crimes Ambientais). S&o elas: (i) RJ-093:
no cruzamento dos rios Santana, Rio Sdo Pedro e as margens do Rio Guandu
(02 pontos); (i) RJ-105: no cruzamento com o Rio Ipiranga e préximo ao ponto
de captacdo da ETA Guandui; (iii) RJ-109 - Arco Rodoviario Metropolitano: nos
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cruzamentos com o0s rios Guandu, Santo Antonio e Douro; (iv) RJ-125:
cruzamentos dos rios Guandu e Santana; (v) RJ-127: nos cruzamentos do Rio
Macacos e o0 Ribeirdo das Lajes; (vi) RJ-139: no cruzamento com o
Reservatorio do Vigario; (vii) RJ-141: no cruzamento e margeamento do rio
Paraiba do Sul; (viii) RJ-145: no cruzamento e margeamento do rio Pirai; (ix)
RJ-149: no cruzamento com o rio Claro, Pirai e cinco afluentes do reservatorio
de Ribeirdo das Lajes; (x) RJ-155: no cruzamento e margeamento do rio Pirai
e no cruzamento do rio Claro (Importante);

V.7 Realizar programa de sensibilizacdo ambiental / prevencdo junto aos
transportadores de cargas perigosas (Necessaria);

o« AcoOes Mitigadoras:

M.1 Instalar e manter dispositivos estruturais de contencdo de produtos
guimicos conectados aos sistemas de drenagem da BR-116, nos trechos que
esta cruza e margeia o rio Paraiba do Sul, que margeia os reservatorios de
Ponte Coberta (Serra das Araras) e do Vigario, bem como na BR-393, nos
trechos que esta cruza e margeia o rio Paraiba do Sul. A localizacdo exata deve
coincidir com os pontos de maior incidéncia de acidentes e ou de maior
fragilidade ambiental (Urgente);

M.2 Instalar e manter dispositivos estruturais de contencédo de vazamento de
produtos quimicos conectados aos sistemas de drenagem das estradas
federais / estaduais nos trechos que cruzam e margeiam 0s rios da area
estudada: (i) RJ-093: no cruzamento dos rios Santana, Rio Sdo Pedro e as
margens do Rio Guandu (02 pontos); (i) RJ-105: no cruzamento com o Rio
Ipiranga e proximo ao ponto de captacdao da ETA Guandu; (iii)) RJ-109 - Arco
Rodoviario Metropolitano: nos cruzamentos com os rios Guandu, Santo Antonio
e Douro; (iv) RJ-125: cruzamentos dos rios Guandu e Santana; (v) RJ-127: nos
cruzamentos do Rio Macacos e o Ribeirdo das Lajes; (vi) RJ-139: no
cruzamento com o Reservatério do Vigario; (vi) RJ-141: no cruzamento e
margeamento do rio Paraiba do Sul; (vii) RJ-145: no cruzamento e
margeamento do rio Pirai; (ix) RJ-149: no cruzamento com o rio Claro, Pirai e
cinco afluentes do reservatério de Ribeirdo das Lajes; (X) RJ-155: no
cruzamento e margeamento do rio Pirai e no cruzamento do rio Claro (Urgente);

M.3 Instalar e manter telefones adicionais de emergéncia no trecho
compreendido pela Serra das Araras. A localizacdo exata deve coincidir com
0s pontos de maior incidéncia de acidentes e ou de maior fragilidade ambiental,
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M.4 Definir e implantar agfes junto as operadoras de telefonia celular, visando
a melhoria de sinal telefénico ao longo de trechos criticos em termos de
ocorréncia de acidentes, notadamente no trecho na Serra das Araras (Urgente);

M.5 Promover a melhoria do sistema de iluminacdo nos pontos de cruzamento
e margeamento dos reservatorios de Santa Cecilia, do Vigéario e do Ribeirdo
das Lajes, objetivando minimizar, reduzir ou evitar acidentes e auxiliar
eventuais atendimentos em horarios noturnos (Necessaria);

M.6 Instalar e manter cameras de monitoramento de trdfego na BR-116,
notadamente na Serra das Araras (Necessaria);

M.7 Instalar e manter placas informativas ("em caso de acidente com produtos
perigosos, ligue para ...") indicando telefones emergenciais de contato de 6rgao
chave envolvidos em caso de acidente com produtos perigosos (INEA/CIEM,
INEA/SOPEA, INEA/SR, SUPSEP, SUBMED, CBMERJ, CBMERJ/GOPP,
PRF, CEDAE e Concessionéria): (i) na BR-116 , nos trechos da Serra das
Araras, no reservatorio do Vigario, e nos cruzamentos / margeamentos do
Ribeirdo das Lajes e Rio Guandu ; (ii)) BR-393, nos trechos que esta cruza e
margeia o rio Paraiba do Sul. A localizacdo exata deve coincidir com 0s pontos
de maior incidéncia de acidentes e ou de maior fragilidade ambiental (Urgente);

M.8 Instalar e manter placas informativas ("em caso de produtos perigosos,
ligue para ...") indicando telefones emergenciais de contato de 6rgdo chave
envolvidos em caso de acidente com produtos perigosos (INEA/CIEM,
INEA/SOPEA, INEA/SR, SUPSEP, SUBMED, CBMERJ, CBMERJ/GOPP,
BPRv, CEDAE e DER-RJ): (i) RJ-093: no cruzamento dos rios Santana, Rio
Sao Pedro e as margens do Rio Guandu (02 pontos); (i) RJ-105: no cruzamento
com o Rio Ipiranga e proximo ao ponto de captacdo da ETA Guandu; (iii) RJ-
109 - Arco Rodoviario Metropolitano: nos cruzamentos com os rios Guandu,
Santo Antbnio e Douro; (iv) RJ-125: cruzamentos dos rios Guandu e Santana;
(v) RJ-127: nos cruzamentos do Rio Macacos e o Ribeirdo das Lajes; (vi) RJ-
139: no cruzamento com o Reservatorio do Vigario; (vii) RJ-141: no cruzamento
e margeamento do rio Paraiba do Sul; (vii) RJ-145: no cruzamento e
margeamento do rio Pirai; (ix) RJ-149: no cruzamento com o rio Claro, Pirai e
cinco afluentes do reservatério de Ribeirdo das Lajes; (X) RJ-155: no
cruzamento e margeamento do rio Pirai e no cruzamento do rio Claro (Urgente);

o Acdes de Preparacdo (para as Acdes de Resposta):

P.1 Manter equipe técnica fixa de resposta a emergéncia, com profissionais
capacitados, para atendimento a todas as rodovias concessionadas da area
estudada (Urgente);
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P.2 Providenciar e manter equipe técnica fixa de resposta a emergéncia, com
profissionais capacitados, para atendimento a todas as rodovias nao
concessionadas da area estudada (Urgente);

P.3 Implementar, operar e manter programa de capacitacdo técnica para
agentes ambientais locais, das concessionarias e das policias rodoviarias, para
melhoria na abordagem de resposta a acidentes (Importante);

P.4 Realizar simulados com periodicidade anual para cenérios criticos pré-
estabelecidos (tais como atendimento a acidentes com atingimento de corpos
d’agua em periodos noturnos, por exemplo), incluindo o trecho da BR-116 na
Serra das Araras e BR 116 (cruzamento do reservatério do Vigario) BR 393
(cruzamento e margeamento do rio Paraiba); e na RJ-139 (Necessaria);

o AcOes de Resposta:

T.1. Aplicar o procedimento especifico de acionamento / resposta a acidente
com produtos perigosos em rodovias (Urgente);

PAEQ2-DUT: Acidentes com produtos perigosos transportados pelos dutos
ORBIG 40, OSRIO / OSVOL, OSBEL I e ll, atingindo o Rio Paraiba do Sul, rio
Pirai, Ribeirdo das Lajes e ou Rio Guandu e seus afluentes, com alteracéo
da qualidade da 4gua nas areas de estudo e possibilidade de parada da ETA
Guandu:

o AcoOes Preventivas:

V.1 Monitorar a operacdo da dutovia através de: (i) Balanco de massas (ii)
Passagem de PIG (iir) Sistema de protecao catédica
(iv) Inspecdes visuais periddicas (v) Acompanhamento geotécnico periddico de
estabilidade de faixa (Urgente);

V.2 Revisar o Plano de Emergéncia Individual de modo a aprimorar a
integracdo dos conceitos (e elementos associados), de bacias hidrograficas,
transposicao de bacias, cursos d’agua e pontos de captagdo de agua para
abastecimento publico, com o monitoramento de dutos ja efetuado pela
Transpetro (Urgente);

V.3 Aprimorar e manter a sinalizacao da faixa de dutos, em especial em locais
de cruzamento e margeamento de cursos d’agua, bem como promover sua
manutenc¢ao periodica (Importante);

V.4 Inspecionar as valvulas de blogueio das areas de cruzamento e
margeamento e promover a substituicdo daquelas de fechamento manual pelas
de fechamento automatico, onde aplicavel (Importante);
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o Acohes de Preparacao (para as Acdes de Resposta):

P.1 Aprimorar as condi¢cdes de sinalizacdo de faixas de dutos, bem como
manter as vias de acesso em condigbes adequadas (incluindo para
caminhdes), incluindo-se sua sinalizacdo, em areas de margeamento /
cruzamento de corpos d'agua, visando facilitar as acdes de resposta em caso
de acidente (Importante);

P.2 Realizar simulados anuais, incluindo mecanismos de prevencado e
respostas a acidentes envolvendo os dutos presentes nas areas estudadas,
prevendo a participacdo de técnicos do INEA/SOPEA, SEDEC-RJ,
CBMERJ/GOPP e CEDAE (Urgente);

P.3 Manter equipe técnica fixa de resposta a emergéncia com profissionais
capacitados, para atendimento em todas as dutovias da area estudada
(Urgente);

P.4 Estabelecer entendimento conjunto visando eliminar indefinicdo /
sobreposicao na responsabilidade nas acdes de resposta evento envolvendo
duto interestadual (caso do ORBEL I, ORBEL Il e OSRIO/OSVOL), caso em
gue a aprovacdo do PEI cabe ao IBAMA, mas, em caso de acidentes,
normalmente o SOPEA/INEA é que chamado a coordenar tecnicamente o
atendimento, mas, nem sempre possui as informacfes necessarias a sua
atuacdo, sendo necessaria a melhoria do fluxo de informacdes entre as areas
de licenciamento ambiental e de atendimento a emergéncia dos O6rgaos
envolvidos (IBAMA e INEA) (Urgente);

o AcoOes de Resposta:

T.1. Aplicar o procedimento especifico de acionamento / resposta a acidente
com produtos perigosos em dutos (Urgente);

PAEQ3-IND: Acidentes industriais com derramamento de produtos quimicos
(matérias-primas, produtos, efluentes e ou residuos) atingindo o Rio Paraiba
do Sul, rio Pirai, Ribeirdo das Lajes e ou Rio Guandu e seus afluentes, com
alteracdo da qualidade da agua nas areas de estudo e possibilidade de
parada da ETA Guandu. Areas prioritarias: Volta Redonda (e cidades a
montante); industrias em Barra do Pirai e Pirai; industrias entre Nova Iguagu
e Paracambi; e Distrito Industrial de Queimados:

« Acoles Preventivas:

V.1 Executar e atualizar cadastro georreferenciado, acessivel on-line, das
indUstrias das areas estudadas, incluindo informacBes sobre: principais

108




/\ DRZ GEOTECNOLOGIA E CONSULTORIA S/S LTDA. Av. Higiendpolis, 32, 42 andar
Consultoria em Tecnologia da Informagéo Tel. (43) 3026-4065

mz Solugdes em Geotecnologia 86020-080 - Londrina - PR
Servigos de Engenharia e Arquitetura www.drz.com.br

Consultoria em Gestéo Publica drz@ drz.com.br

tipologias e caracteristicas quantitativas e qualitativas de matérias-primas,
produtos, efluentes liquidos, emissdes atmosféricas e residuos solidos, bem
como registros de acidentes e transporte de materiais associados as industrias
(matérias primas, produtos, residuos perigosos etc.) (Urgente);

V.2 Aumentar frequéncia de fiscalizagdo ambiental de industrias, nas &reas
estudadas (lancamento ou destinacédo de efluentes, destinacao de residuos,
emissOes atmosférica, qualidade das aguas e do ar etc.) (Urgente);

V.3 Consolidar, disponibilizar e divulgar as informagbes do cadastro
georreferenciado das induastrias (langcamento ou destinacdo de efluentes,
destinacdo de residuos, emissdes atmosférica, qualidade das aguas e do ar
etc.) (Importante);

V.4 Aprimorar campanhas de combate a acidentes ambientais nas industrias
(Necesséria);

o AcOes de Preparacao (para as Acoes de Resposta):

P1. Estabelecer parceria com o Distrito Industrial de Santa Cruz, para obtencéo
de apoio as atividades de gerenciamento de risco em casos de acidentes com
produtos perigosos, tem em vista aquele Distrito ser beneficiario imediato das
acOes desenvolvidas nas areas estudadas (Necessaria);

P.2 Dotar os distritos industriais (Queimados) e agrupamentos de industrias
(municipios de Volta Redonda; e Barra do Pirai / Pirai) de Plano de Auxilio
Mutuo — PAM em situacBes de emergéncias ambiental (Necessaria);

P.3 Realizar simulados com periodicidade anual envolvendo as inddstrias com
maior risco potencial de acidentes que possam atingir os cursos d’agua
(Urgente);

P.4 Providenciar e manter equipe técnica fixa de resposta a emergéncia, com
profissionais capacitados, para atendimento em todas as indUstrias da area
estudada (Urgente);

P.5 Desenvolver campanhas de treinamento as brigadas de incéndio e equipe
de pronto atendimento a emergéncias das industrias localizadas nas areas
estudadas, bem como para as equipes do Corpo de Bombeiros locais e Defesa
Civil municipais/COMDECSs, preferencialmente de modo regionalizado nas
areas estudadas (Importante);

o Acdes de Resposta:
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T.1 Aplicar o procedimento especifico de acionamento / resposta a acidente
com produtos perigosos em industrias (Urgente);

PAEO4-FER: Acidentes ferrovidrios com vazamento de 6leo diesel das
locomotivas e / ou de cargas transportadas, atingindo o Rio Paraiba do Sul,
Rio Pirai e o Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu e respectivos afluentes, com
alteracdo da qualidade da a4gua nas areas de estudo e possibilidade de
parada da ETA Guandu:

¢ Acdes Preventivas:

V.1. Revisar e aprimorar procedimentos de rotina de inspecfes da qualidade
dos trilhos, sistemas de drenagem pluvial, estabilidade geotécnica da via,
sinalizacao de velocidade permitida etc., notadamente em locais de cruzamento
e ou margeamento de cursos d'dgua, buscando condi¢cdes de seguranca
compativel com a protecdo dos cursos d'agua das areas estudadas
(Importante);

V.2. Inspecionar composi¢cdes de modo a garantir que os vagdes, locomotivas
e equipamentos obedecam as especificacbes de fabricacdo e requisitos de
seguranca e manutencao (Importante);

V.3. Executar, disponibilizar e divulgar o mapeamento dos locais de risco de
acidentes ferroviarios, nas areas estudadas (Necessaria);

o AcoOes de Preparacao (para as AcOes de Resposta):

P.1 Realizar simulados anuais, incluindo mecanismos de prevencado e
respostas a acidentes envolvendo as ferrovias presentes nas areas estudadas
(Importante);

P.2 Implementar, operar e manter programa de melhoria continua na resposta
a acidentes ferroviarios, com a capacitacdo técnica de agentes ambientais
locais, PFF e concessionarias (Importante);

P.3 Providenciar e manter equipe técnica fixa de resposta a emergéncia com
profissionais capacitados, para atendimento em todas as ferrovias da area
estudada (Urgente);

o AcoOes de Resposta:

T.1 Aplicar o procedimento especifico de acionamento / resposta a acidente
com produtos perigosos em ferrovias;

o AcoOes de Recuperacao:
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C.1 Inspecionar composi¢cdes e equipamentos avariados por acidentes, por
orgdos acreditados, antes do retorno deste as atividades de transporte
ferroviario (Importante);

PAEO5-ETA: Acidentes ambientais com: (i) rompimento da barragem
principal ou auxiliar e ou do sistema de  captacdo;
(i) desmoronamento de galerias de escoamento (captacdo - desarenador e
elevatoria - ETA); (iii) rompimento do sistema de gradeamento
(desarenador); (iv) falha no bombeamento de recalque (elevatoria); (v)
contaminacdes ou ameaca de contaminacfes dos suprimentos de agua
bruta por agentes quimicos ou biolégicos, nas proximidades da captacao da
ETA Guandu por atos intencionais ou nao:

o AcoOes Preventivas:

V.1 Implementar, operar e manter melhorias na seguranca e vigilancia da
regiao entre a captacao, desarenador / elevatéria e ETA Guandu, com restricao
de acesso apenas a pessoas autorizadas (Urgente);

o AcoOes de Mitigacdo:

M.1 Implantar e manter tinel de desvio das aguas da area alagada nas
proximidades da foz dos rios dos Poc¢os / Queimados e Cabucu / Ipiranga,
desviando-as da captacdo da ETA Guandu (Importante);

M.2 Instalar e manter placas informativas ("em caso de acidente com produtos
perigosos, ligue para ...") indicando telefones emergenciais de contato de 6rgao
chave envolvidos em caso de acidente com produtos perigosos (INEA/CIEM,
INEA/SOPEA, INEA/SR, SUPSEP, SUBMED, CBMERJ, CBMERJ/GOPP,
BPRv, CEDAE e DER-RJ): (i): no entorno do rio Guandu (estradas vicinais da
margem direita, duto ); (ii) na area alagada nas proximidades da foz dos rios
dos Pocos / Queimados e Cabucu / Ipiranga, nas proximidades da captacao da
ETA Guandu (Necesséria).

o AcoOes de Preparacao (para as Acdes de Resposta):

P.1 Providenciar e manter equipe técnica fixa de resposta a emergéncia com
profissionais capacitados, para atendimento em todos os elementos entre a
captacdo e a ETA Guandu (Urgente);

P.2 Elaborar procedimento para obras de reparo em carater de urgéncia, em
caso de: (i) desmoronamento de taludes e ou de paredes de canais ou
rompimento/ ou de (ii) falha de quaisquer outras estruturas, as quais provoquem
a paralisacdo do sistema.- Nestas, situacfes implementar alternativas de

111




/—\ DRZ GEOTECNOLOGIA E CONSULTORIA S/S LTDA. Av. Higiendpolis, 32, 42 andar
Consultoria em Tecnologia da Informagéo Tel. (43) 3026-4065

mz Solugdes em Geotecnologia 86020-080 - Londrina - PR
Servigos de Engenharia e Arquitetura www.drz.com.br

Consultoria em Gestéo Publica drz@ drz.com.br

suprimento do sistema de abastecimento, conforme gravidade e duracdo do
evento (Urgente);

« Acohes de Resposta:

T.1 Aplicar o procedimento especifico de acionamento / resposta a acidente
com produtos perigosos em elementos entre a captacdo e a ETA Guandu
(Urgente);

PAEO6-LAJ: Acidentes ambientais envolvendo: (i) colapso total ou parcial
do reservatorio de Ribeirdo das Lajes; (ii)) Contaminacdo oriunda de
acidentes na RJ-149, atingindo o reservatério de Ribeirdo das Lajes; (iii)
Contaminacédo associada ao uso recreativo no reservatério (barcos):

¢ Acdes Preventivas:

V.1 Mapear fontes de poluicéo e risco de acidentes ambientais no reservatorio
de Ribeirdo das Lajes e seus afluentes (Urgente);

V.2 Aprimorar e manter sistema de gestdo e capacitacéo técnica continua dos
funcionéarios, minimizando falhas humanas na operacado e monitoramento das
estruturas (barragens, digues e taludes do reservatorio de Ribeirdo das Lajes)
(Importante);

V.3 Aprimorar as inspecdes dos dispositivos estruturais da barragem do
reservatério de Ribeirdo das Lajes (Importante);

o AcoOes de Mitigacdo:

M.1 Efetuar o disciplinamento e restricées do uso do solo na area de influéncia
do reservatério de Ribeirdo das Lajes (Urgente);

M.2 Ampliar capacidade da Calha da CEDAE, bem como adequar a faixa de
manutencao de suas adutoras (Urgente);

o Acdes de Recuperacao:

C.1 Efetuar estudo de viabilidade de elevacdo da cota de operacdo do
reservatorio do Ribeirdo das Lajes (Importante);

PAEQ7-NUC: Acidentes rodoviarios envolvendo derramamento de produtos
e ou rejeitos radioativos transportados através das rodovias BR-116 e RJ-
155, considerando logistica de transporte entre Aeroporto Internacional Tom
Jobim, Fabrica de Combustiveis Nucleares (FCN), Industrias Nucleares do
Brasil (INB) e a Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto (CNAAA - Angra 2):
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¢ Acdes Preventivas:

V.1. Efetuar o mapeamento dos locais de risco de acidentes rodoviarios,
considerando os trajetos mais provaveis associados ao transporte de produtos
e ou rejeitos radioativos nas areas estudadas (Urgente);

V.2 Fornecer subsidios para a integracdo do Plano de Acdo de Emergéncia
para o transporte de materiais e ou rejeitos radioativos com o Plano de
Contingéncia para Abastecimento de Agua - Guandu (Urgente);

V.3 Revisar o Plano de Atendimento a Emergéncia de modo a aprimorar a
integracdo dos conceitos (e elementos associados) de bacias hidrogréficas,
cursos d’agua, transposi¢coes de bacias e pontos de captagdo de agua para
abastecimento publico, com o sistema de gerenciamento de risco controle ja
estabelecido para este transporte de materiais e ou rejeitos radioativos
(Urgente);

V.4 Inserir parametros radioativos ho monitoramento da qualidade das aguas,
desde o reservatorio do Funil até a captacdo da ETA Guandu (Importante);

PAE-08-GER: Procedimentos e acBes de carater geral para acidentes
ambientais na Area | (Bacia do Rio Paraiba do Sul - Trecho Volta Redonda a
Barra do Pirai), Area Il (Bacia do Rio Pirai) e Area Ill (Bacia do Rio Guandu),
validas para e ao longo de toda a area de estudo:

o AcoOes Preventivas:

V.1 Implantar Area de Protecéo e Recuperacdo de Mananciais - APRM, com
extensdo coincidente com as areas de estudo (bacias dos rios Paraiba do Sul,
Pirai e Guandu) (Urgente);

V.2 Auditar bienalmente as principais atividades que aportam riscos a agua
bruta da ETA Guandu, avaliando: (i) existéncia dos Planos de Atendimento a
Emergéncias - PAE (associados aos elementos-foco); (ii) existéncia de agbes
para protecdo da captacdo / ETA Guandu; (iii) eficacia das a¢gbes para protecao
da captacéo / ETA Guandu (Urgente);

V.3 Implementar, operar e manter programa de uso racional e reuso de agua
na area de interesse, com foco diferenciado para grandes consumidores,
industriais e consumidor domiciliar (Necessaria);

V.4 Inserir a necessidade de instalacao de dispositivos estruturais de contencao
de produtos quimicos perigosos conectados aos sistemas de drenagem pluvial
como exigéncia técnica, nos processos de licenciamento ambiental, e ou como
requisito quando da efetivacdo / renovacéo de processos de concesséo de: (i)
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rodovias (novas, ampliacdo, duplicacdo etc.); (i) ferrovias; (iii) dutovias
(Necesséria);

V.5 Aprimorar a rede atual de monitoramento de qualidade das aguas, com
reavaliacdo dos pontos e parametros atualmente utilizados para situacoes de
acidentes (prevencao e resposta), incluindo integracdo de monitoramento
guantitativo e de qualidade e telemetria (Importante);

V.6 Executar estudos de modelagem hidrolégica, transporte, mobilidade e
fixacdo de poluentes de interesse a implementacédo / atualizacdo do Plano de
Contingéncia (Urgente);

V.7 Revisar procedimentos de licenciamento ambiental para aprimoramento da
reducdo de riscos de acidentes ambientais com repercussao negativa sobre a
agua bruta da ETA Guandu, em complemento as acdes 28 e 75 (Urgente);

« Acobes de Mitigacao:

M.1 Elaborar projeto, instalar, operar e manter sistemas de esgotamento
sanitario nos municipios da area de estudo (Barra do Pirai, Engenheiro Paulo
de Frontin, Japeri, Mendes, Miguel Pereira, Nova Iguagu, Paracambi, Pinheiral,
Pirai, Queimados, Rio Claro, Seropédica e Volta Redonda) (Urgente);

M.2 Elaborar projeto, instalar, operar e manter sistemas de esgotamento
sanitario nos municipios de Volta Redonda (SAAE Volta Redonda) (Urgente);

M.3 Recuperar qualidade da 4gua da area alagada a montante da ETA Guandu
(foz dos rios dos Pocos / Queimados e Cabucu / Ipiranga), independentemente
da concluséo do projeto de desvio (Importante);

¢ Acdes Preventivas:

P.1 Instituir e manter o Grupo de Acompanhamento Técnico (GAT), com
objetivos: (i) Coordenacéao geral da implementacao do Plano de Contingéncia,
(i) Definicdo, analise e priorizacdo de estudos, projetos, atividades e
investimentos de interesse; (iii) Articulacdo institucional, com destaque para
mobilizagdo de recursos e intervengdes estratégicas; (iv) Monitoramento de
indicadores de desempenho; (v) Avaliacdo do atendimento, proposicao da
evolucdo de metas e do cronograma de implementacédo, através de relatorio
anual, elaboracdo de termo de referéncia e acompanhamento do Plano de
Contingéncia (Urgente);

P.2 Instalar e manter Centro Regional de Prevencéo, Resposta e Controle
Ambiental (CRPRA) de acidentes com produtos perigosos no municipio de
Volta Redonda, com: kits de emergéncia ambiental (solo e cursos d'agua), EPI,
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central de atendimento, material de divulgacdo, laboratério moével para
identificacdo de contaminantes envolvidos nos acidentes etc. (Necessaria);

P.3 Instalar e manter Centro Regional de Prevencéo, Resposta e Controle
Ambiental (CRPRA) de acidentes com produtos perigosos com: kits de
emergéncia ambiental (solo e cursos d'agua), EPI, central de atendimento,
material de divulgacdo etc. Apoés viabilizacdo do novo tracado da BR-116,
CRPRA passara a operar no municipio de Paracambi ou arredores (parte baixa
da Bacia do Rio Guandu) (Necesséria);

P.4 Instalar e manter unidade regional do GOPP Grupamento de Operacoes
com Produtos Perigosos (Urgente);

P.5 Instalar e manter unidade regional do INEA/SOPEA (Urgente);

P.6 Execucéo de estudo para proposicédo de diretrizes para comunicacéo e
marketing em topicos de implementacdo do Plano de Contingéncia, com foco
amplo e considerando todas as partes interessadas (Importante);

P.7 Implantar o Sistema Nacional de Transporte de Produtos Perigosos -
SNTPP do IBAMA, para registro unificado dos dados de origem e destino de
produtos quimicos transportados nas rodovias federais e estaduais da regiao
(Necessaria);

P.8 Disponibilizar sistema de radiocomunicacao (fixos e moveis) para os
principais atores envolvidos nas acdes de resposta a emergéncia com produtos
perigosos (Necessaria);

P.9 Desenvolver, implantar e manter sitio na rede mundial de computadores
com informacdes de interesse a prevencao, preparacao e resposta a falhas
operacionais e acidentes ambientais nas areas de interesse - Portal do GAT
(Urgente);

P.10 Implementar, operar e manter sistema informatizado de dados de fontes
de poluigéo, falhas operacionais e acidentes com produtos perigosos nas areas
estudadas, associado ao Portal do GAT (Urgente);

P.11 Executar tunel de ligacéo reservatorio do Vigéario ao reservatério de Ponte
de Coberta, visando minimizar os impactos das manuteng¢des das estruturas da
LIGHT sobre o sistema de captacdo da ETA Guandu (Urgente);

P.12 Executar simulados integrados, considerando cenarios criticos como: (i)
Serra das Araras (modal rodoviario); (ii) cruzamento do ORBIG 40 com 0 rio
Guandu (modal dutoviario); (iii) acidente industrial noturno; (iv) cruzamento da
ferrovia MRS com o rio Santo Anténio (modal ferroviario); (v) rompimento da
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barragem principal do sistema de capta¢do da ETA Guandu; (vi) necessidade
de uso da agua da reserva estratégica de ribeirdo das Lajes por tempo
prolongado (inviabilidade da transposicdo do rio Paraiba do Sul); (vii) cenario
de acidente simultdneo ou dentro de periodo de recuperacdo de acidente
anterior (Urgente);

P.13 Disponibilizar todos os procedimentos de resposta a emergéncias aos
atores institucionais, em sitio na rede mundial de computadores, com acesso
controlado, a todos os atores envolvidos com acidentes ambientais nas areas
estudadas, acoplado ao Portal do GAT (Urgente);

P.14 Instituir sistematica de acreditacdo de Empresas de Pronto Atendimento
a Emergéncias — EPAE, para atuacdo em emergéncia nas areas estudadas,
incluindo critérios técnicos, estruturais e logisticos condicionantes da qualidade
da resposta aos eventos acidentais nas areas afetadas (Urgente);

P.15 Consolidar os Planos de Seguranca de Barragem dos reservatoérios de
Santa Cecilia, Santana, Vigario, Ribeirdo das Lajes, Ponte Coberta e PCH
Paracambi (Importante);

P.16 Providenciar e manter equipe técnica fixa de resposta a emergéncia com
profissionais capacitados, para atendimento a emergéncia em todas as
estruturas dos reservatorios de Santa Cecilia, Santana, Vigério, Ribeirdo das
Lajes, Ponte Coberta e PCH Paracambi (Importante);

P.17 Elaborar procedimento para execuc¢ao de obras de reparo em carater de
urgéncia, em caso de desmoronamento de barragens ou diques afetando o
sistema de transposicao (Urgente);

P.18 Implementar acordos e cooperacfes instituicbes de interesse a
implementacédo do Plano de Contingéncia entre atores / instituicbes (Urgente);

P.19 Executar estudo de viabilidade e selecdo de mananciais alternativos
(pequenas captacOes superficiais e subterraneas), através de possibilidade de
regularizagédo de vazédo de cursos d’agua da bacia ou do uso de aquifero,
respectivamente (Urgente);

o AcoOes de Recuperacao:

C.1 Realizar, pelo GAT, avaliacdo anual do Plano de Contingéncia (Relatorio
Anual de Situagdo), para: (i) Relato dos tipos de eventos acidentais e
consequéncias; (ii) Identificacdo de deficiéncias e necessidades, por grupo de
atores; responsaveis por modais e transporte e outras fontes etc.; (iii) Avaliar
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todos os procedimentos especificos do Plano de Contingéncia; (iv) Efetuar
recomendacdes para o periodo subsequente (Urgente);

C.2 Analisar dados de falhas operacionais e acidentes, para obtencdo de
diretrizes para reducdo de risco ao abastecimento de 4gua da ETA Guandu
(Urgente);

C.3 Executar estudo para proposicdo de diretrizes para: (i) valoracdo dos
principais danos a quantidade e ou qualidade dos recursos hidricos da area
estudada; (ii) aplicacdo de sanc¢Bes de carater administrativo, civil e penais (Lei
de Crimes Ambientais e conceito de poluidor-pagador) (Importante);

C.4 Aplicar / exigir procedimentos de gerenciamento de area contaminada em
todos os casos de degradagao dos cursos d’agua e do solo / agua subterranea
por acidentes com produtos perigosos, promovendo sua recuperacao de forma
compativel ao enquadramento (corpos d'agua) e ou valores de referéncia (solo
e aguas) vigentes (Necessaria).

O Plano de Acdes foi objeto de uma oficina especifica, realizada em

20.08.2014, além da avaliacdo do produto P4 e contribuicdes do GTA.

18. IMPLANTACAO, EXECUCAO E REVISAO DO PLANO DE CONTINGENCIA

A consolidacao das propostas do Plano de Contingéncia para Abastecimento
de Agua - Guandu é um importante marco dos esforcos empreendidos para a garantia
do abastecimento publico de agua da RMRJ. Este fato constitui o passo inicial de uma
série de ac0Oes, ajustes e melhorias incrementais a serem articuladamente promovidos

pelos véarios atores envolvidos, em direcdo ao aperfeicoamento e a efetiva

implementacgao do que foi planejado.

O Plano de Contingéncia para Abastecimento de Agua - Guandu deve ser

implementado, tendo-se em mente cinco pressupostos basicos:

v' Maximizacao da protecao da saude publica, do meio ambiente e do patriménio,
de tal forma que as perdas econdmicas situem-se dentro de limites
administraveis da economia e com melhor custo - beneficio para os diversos
atores envolvidos na resposta aos acidentes ambientais nas bacias de

interesse;
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v' Agregacéo de valor aos recursos hidricos das bacias de interesse, por meio da
protecdo dos corpos d’agua de qualidade superior para o abastecimento
publico e pela gradativa recuperagao da qualidade dos cursos d’agua cuja
gualidade encontra-se deteriorada, bem como pelo aumento da disponibilidade
de &gua, por meio da protecao de sua qualidade, pelas a¢des de regularizagéo
de vazao de cursos d’agua da bacia e pelo uso racional;

v' Implementacao de acdes alinhadas com a reduc¢éo do risco e com a melhoria
continua da gestéo dos recursos hidricos nas bacias de interesse, tanto no que
se refere a conscientizacao daqueles que aportam risco ao abastecimento da
agua como a acédo integrada e coordenada dos atores encarregados das acoes
de prevencado, mitigacdo, preparacédo, resposta e recuperacdo dos acidentes
ambientas;

v' Gradativa capilarizacao da abordagem preventiva, em estagios gradativamente
iniciais dos processos, por meio do controle integrado dos impactos negativos
sobre o solo, agua e ar, sem a melhoria da qualidade de um meio a custa da
transferéncia de poluentes para os demais;

v Fortalecimento do papel protagonista da CEDAE, do INEA, do IBAMA e da
SEDEC-RJ na gestao de risco ao abastecimento de agua da ETA Guandu,

apoiados pelo CBH Guandu, LIGHT, CEIVAP e demais atores envolvidos.

O Plano de Contingéncia devera ser coordenado por um Grupo de Apoio
Técnico - GAT, a ser criado e constituido com a colaboracdo do Comité Guandu. Esta
acdo dard inicio aos trabalhos de implementacdo e acompanhamento do Plano de
Contingéncia, tendo por base o Fluxograma de acionamento e procedimentos

associados; o Plano de Ac¢des; o fortalecimento e a interacdo entre atores envolvidos.
18.1. O Grupo de Acompanhamento Técnico do Plano de Contingéncia

O Grupo de Acompanhamento Técnico - GAT do Plano de Contingéncia
Guandu atuara como catalisador das acdes para a reducdo do risco ao abastecimento
publico de agua da ETA Guandu. Em um primeiro momento, o GAT devera executar
as acdes do Plano e, a medida que for se estruturando, € sugerida a criagcdo de
diversos grupos auxiliares, descritos no Plano quanto a suas atribui¢cdes, responsaveis

e participantes.
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Segundo dialogado nos eventos de agosto e setembro de 2014, a Coordenacao
do GAT devera ser exercida por um a trés entre os atores INEA, SEDEC-RJ/CBMERJ
e CEDAE, com patrticipacdo ainda de outros atores, como: GOPP, IBAMA, ANA,
LIGHT, policias, concessionarias e 6rgédos responsaveis por rodovias e ferrovias,
representantes de industrias, TRANSPETRO e prefeituras (inclusive a Prefeitura

Municipal do Rio de Janeiro — PMRJ), e tendo o apoio do Comité Guandu.

Cabera ao GAT:

v' Executar a interlocucao politica nos assuntos de interesse ao Plano;

v’ Zelar pela viabilizacdo e manutencdo do cronograma do Plano de Ac¢bes do
Plano de Contingéncia;

v' Aprimorar a eficacia das acbes de prevencédo, mitigacao, preparacao, resposta
e recuperacdao de riscos ao abastecimento de dgua da ETA Guandu;

v' Aprimorar a interacao / arranjo entre atores;

v' Apoiar a celebracdo de convénios e outros instrumentos de cooperagédo e
interacdo institucional,

v Promover e apoiar acdes de planejamento conjunto, conscientizacao,

treinamento, além de estudos e pesquisas técnico-cientificas sobre prevencéao

e controle de emergéncias nas bacias de interesse;

Fomentar a realizacao de simulados de emergéncias;

Coordenar a agenda de eventos anuais afetos ao Plano de Contingéncia,

Executar e aprovar o Relatério Anual de Situacao do Plano;

D N N NN

Realizar reunido do balangco anual e planejamento das acdes do ano

subsequente.
18.2. A Implementacéo do Plano de Contingéncia

O GAT do Plano de Contingéncia Guandu tera papel fundamental na
implementacdo do Plano de Contingéncia, atuando ao longo de todos os niveis
operacionais do Plano de Contingéncia, atuando em estreito contato com os atores-
chave da resposta a emergéncia ambiental nas bacias de interesse, buscando

viabilizar condi¢bes adequadas para desempenho eficiente e eficaz.
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O diagnéstico realizado neste Plano descreveu a situagdo atual do risco nas
bacias de interesse. As metas e as a¢des propostas apontam aonde se deve chegar.
Sugere-se que, No percurso entre a situacao atual e a pretendida, adote-se a seguinte

estratégia:

v Viabilizacdo de acordo de cooperacgédo entre o Comité de Bacia Hidrografica do
Guandu - CBH Guandu e do Comité de Integracéo da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul - CEIVAP / Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul — AGEVAP, para a constituicdo inicial do
Grupo de Acompanhamento Técnico - GAT do Plano de Contingéncia Guandu;

v/ Garantia de alocacao de recursos financeiros do Comité de Bacia Hidrografica
do Guandu - CBH Guandu e do Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul - CEIVAP para a execucao de a¢des estruturantes do Plano
de Agéo do Plano de Contingéncia,;

v' As duas estratégias acima podem ser estendidas ao Comité de Bacia do Médio
Paraiba do Sul (CBH-MPS);

v" Fomento e articulacdo da ampliacdo de acordos e cooperacdes entre 0s atores
com atribuicfes relativas a gestédo de risco ao abastecimento publico de agua
da ETA Guandu. Em particular, estabelecer convénios de instituicbes de ensino
superior e de pesquisa com 0rgaos de estado, para o desenvolvimento de
estudos, pesquisas, capacitacfes e banco de dados, com foco aplicado, nos
temas de interesse ao Plano de Contingéncia;

v" Promover o alinhamento de recursos e estratégias, evitando-se a pulverizagéo
de recursos em agles que néo contribuam direta e significativamente para a
reducdo do risco global sobre os recursos hidricos das bacias de interesse, bem
como alavancando maiores recursos para aplicacao nas acdes previstas;

v" Ampla divulgacao do Plano de Contingéncia as partes interessadas, sobretudo

aguelas que aportam risco ao abastecimento de agua bruta da ETA Guandu.

Uma vez criado o GAT, dever-se-a aprimorar paulatinamente sua estrutura
organizacional e executiva, sendo responsavel pela implementagdo,

acompanhamento e atualizacdo do Plano de Contingéncia.
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Outra acao prioritaria sera o aprimoramento da base de dados e informacdes
do Plano de Contingéncia, a qual devera ser georreferenciada, acessivel e atualizavel.
Além dos elementos basicos (planialtimentria, hidrografia etc.), do meio fisico
(geologia, declividade etc.), uso e ocupacdo do solo, esta base devera focar-se
especificamente: no registro detalhado e sistematico de acidentes associados aos
elementos-foco e envolvendo poluicdo acidental/ambiental; no cadastramento de
industrias (com tipologias, além de elementos importantes, como PAE, PAM e outros
planos, situagdo de licenciamento ambiental, matérias-primas, produtos e residuos e
efluentes gerados, registro de acidentes etc.), por ser esta a base mais precaria hoje

em dia; e no fortalecimento da ideia do “observatoério da bacia”.

Esta base de dados e informac¢des subsidiara o GAT na tomada de decisfes,
podendo ser compartilhada com atores-chave (6rgdos ambientais, concessionarias e
responsaveis por rodovias, ferrovias e dutos, LIGHT, CEDAE, prefeituras/COMDECSs,
SEDEC etc.) e tendo interfaces abertas a consulta publica, primando-se pelo seu

carater de acesso rapido, objetivo e com informacdes Uteis aos cidadados e usuarios.

Outras ac0Oes prioritarias sao listadas:

v' promover e apoiar a¢bes diversas previstas no Plano de Ac¢les, visando a
minimizacao de riscos associados a poluicao acidental, com énfase a areas de
mananciais e atencao aos elementos-foco;

v/ promover a instalacdo de placas indicativas de areas de mananciais e outras
sugeridas no Plano de Acoes;

v’ realizagdo, apoio ou participagdo em simulados e cursos;

v’ efetuar tratativas visando encontrar formas de viabilizacéo financeira e efetiva
execucao, o mais breve possivel, da reconfiguracdo de da BR-116 na Serra
das Araras, local com maior incidéncia de acidentes;

v' ampla divulgagéo dos riscos ao abastecimento da RMRJ e das necessidades
do Plano de Contingéncia (Governo, inciativa privada e populagdo em geral);

v apoiar a execucdo de estudos e pesquisas com modelagem hidrolégica e de
transporte e dindmica de poluentes;

v apoiar a execucdo de Planos de Contingéncia na bacia do rio Paraiba do Sul e

em sistemas menores, presentes nas areas estudadas;
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v/ expor as experiéncias proficuas desenvolvidas ao longo do processo de
elaboracdo deste Plano de Contingéncia, para sua aplicacdo e melhoria
continua tanto nas areas estudadas, quanto em outras partes do Estado do Rio
de Janeiro;

v integracdo do Plano de Contingéncia com o P2R2 (nacional e Estadual), e a
planos de atores-chave (INEA/SOPEA - POP, GRAC - PCI, SEDEC, LIGHT,
CEDAE etc.), além do dialogo com planos setoriais nas areas de recursos
hidricos, saneamento, seguranca de barragens etc.;

v' promover a obtencao e disponibilizacdo de kits de emergéncia para situacdes
de emergéncia nos locais considerados de maior vulnerabilidade/fragilidade e
risco, bem como estruturas de minimizacdo, como caixas de contencdo em
trechos criticos (a exemplo da Serra das Araras);

v/ apoiar a ideia da instalacao de unidades regionais do GOPP e SOPEA/INEA,
além de um ou mais Centros Regionais de Prevencdo, Resposta e Controle
Ambiental (CRPRA) de acidentes com produtos perigosos, nas areas
estudadas;

v/ apoiar a ideia da criacdo da APRM — Guandu, incluindo todas as areas
estudadas neste Plano, notadamente nas bacias dos rios Pirai e Guandu;

v/ aumento da articulacdo com a bacia do rio Paraiba do Sul como um todo (e ndo

apenas no trecho estudado por este Plano).

18.3. Simulados

Reconhecem-se basicamente quatro tipos de simulados que apresentam

diferentes graus de complexidade e interacdo, sendo eles:

v' Exercicios de acionamento/notificacdo: Exercicio mais simples, cujo objetivo

é testar as formas de alerta e o fluxo de comunicagcédo do acidente tanto as
equipes e brigadas de emergéncia da instalacdo sinistrada, quanto as
instituicbes publicas competentes. Busca-se a rapidez e qualidade da
informacéo a ser repassada, a qual pode ser comunicada via telefone, FAX ou

outro meio de comunicacao estabelecido no ambito do PAE;
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Exercicios de escritdério ou table-top: Exercicios em que se apresentam

cenarios acidentais em sala de aula, onde se projetam e se discutem taticas e
técnicas de acdo de controle e combate. Os integrantes do exercicio podem
atuar como um time de resposta Unico ou, ainda, ser submetidos a exercerem
papéis distintos, cada qual atuando frente a demandas e atribuicdes
diferenciadas (individuos atuando como corpo de bombeiros, agentes de
defesa civil, técnicos de 6rgdo ambiental etc.). Busca-se o aprimoramento de
procedimentos técnicos bem como a resposta de forma integrada;

Exercicios de campo/aplicacdo de recursos materiais: Atividade na qual se

pratica o manuseio e a utilizacdo de materiais e equipamentos de acordo com
a situacao apresentada, visando aperfeicoar as técnicas e taticas de controle e
combate. E desejavel que esta modalidade de exercicio seja realizada de forma
frequente, visando a familiarizacdo do uso dos equipamentos, alguns dos quais
ndo sao empregados amiude pelas equipes de resposta;

Exercicios de gerenciamento de emergéncias: Tipo de simulado complexo

onde se testam todos os aspectos envolvidos em um atendimento, desde o
fluxo de comunicacéo, procedimentos de controle e combate e utilizacdo de
recursos. As equipes, tanto da instalacdo “sinistrada” como das demais
instituicbes publicas envolvidas, atuam de forma coordenada e integrada,
respeitando suas proprias atribuicdes e competéncias. O que se busca neste
tipo de simulagdo € o entrosamento dos diferentes atores no ambito de um
sistema de comando unificado. Uma vez que se trata de um evento de maior
porte, seu planejamento é mais complexo.

Os treinamentos preparam a equipe para atuar em situacdes de emergéncia e

para identificar os efeitos destes eventos sobre 0 sistema de abastecimento publico,

bem como prové oportunidades para a pratica de respostas e da melhoria continua.

Os simulados table-top (de escritorio) e os testes de acionamento sdo a melhor

forma de avaliacdo ampla da qualidade dos planos de resposta a emergéncia e da

habilidade das equipes em implementa-los.

Idealmente, no caso de cada instituicdo, estes treinamentos sao definidos pelo

Gerente Geral, ndo sendo antecipados aos colaboradores. Depois da atividade pratica

em escritério, deve ser realizada uma reunido com os participantes, para avaliagédo e
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discussao dos resultados do simulado de emergéncia / teste de acionamento, visando
sugestbes de melhoria para o Plano de Emergéncia / Contingéncia, bem como para

definicdo de novos treinamentos e ou de melhoria dos atuais.

Treinamentos multi-institucionais sdo desenvolvidos sob a mesma 6tica, sob
coordenacao do GAT.

Tendo em vista o horizonte de implementacéo do Plano de Contingéncia e seu
propésito de melhoria continua, sugere-se a adocdo de uma proposta anual de
eventos, incorporando periodos para eventos institucionais e multi-institucionais. Ao
longo do tempo e com a evolugéo das necessidades, os modelos de simulado poderao
ser remanejados, para melhor comodidade.

A temética dos simulados deve constar do planejamento da reunido do balanco

anual e planejamento das acbes do ano subsequente.

Na programacao dos eventos, deve-se ter em mente o nivel de atividade das
equipes. Assim, p.e., nas areas de estudo, 0 més mais chuvoso é janeiro, no qual se
espera maior envolvimento com acidentes e desastres naturais, enquanto que o mais

seco € julho, no qual se espera maior niumero de eventos de combate a incéndios.
18.4. A Revisao do Plano - Prazos e Escopos

Em todo final de ano, o Grupo de Acompanhamento Técnico - GAT devera

providenciar a elaboracdo do Relatério Anual de Situacdo, o qual devera conter:

v' Diagnéstico das atividades do periodo, abrangendo minimamente: (i)
Localizacao, tipos e quantidades de acidentes; (ii) Estatisticas de acidentes; (iii)
Consequéncias de acidentes; (iv) Perdas econémicas os acidentes; (v) Acdes
envolvidas e custos do Plano de Contingéncia; (vi) Andamento das atividades
(acdes de Prevencéo, Mitigacdo, Preparacédo, Resposta, Recuperagao); (vii)
Aspectos Especificos dos Grupos Operacionais Plano de Contingéncia.

v' Andlise critica das atividades do periodo, abrangendo minimamente: (i)
Principais deficiéncias; (ii) Principais necessidades dos Grupos Operacionais
Plano de Contingéncia (2); (iii) Principais falhas na aplicacdo de recursos; (iv)
Cumprimento de prazos do Plano de Acbes do Plano de Contingéncia; (v)

Comparativo de indicadores (3) de emergéncias / acidentes (periodo atual -
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periodo anterior); (vii) Adequacao dos niveis de acionamento; (viii) Principais
tendéncias observadas.

v Recomendacgbes para o Préximo Periodo, abrangendo minimamente: (i)
Prioridades de Investimento (acdes de Prevencdo, Mitigacdo, Preparacéo,
Resposta, Recuperacao); (ii) Atividades recomendadas (a¢Oes de Prevencéo,
Mitigacdo, Preparacdo, Resposta, Recuperacédo); (iii) Recursos necessarios
(acdes de Prevencao, Mitigacdo, Preparacdo, Resposta, Recuperacao); (iv)

Propostas de altera¢ges visando a melhoria dos procedimentos do Plano.

A atualizagcdo em si do Plano de Contingéncia devera ser efetuada a cada cinco
anos, sendo que o GAT, em trabalho conjunto com o Comité Guandu e a AGEVAP,
devera elaborar (ou contratar a elaboracéo) o Termo de Referéncia no ano anterior ao

inicio de sua execucao.

19. SINTESE E CONSIDERACOES FINAIS

O Plano de Contingéncia deve ser entendido como um documento que define
as acdes estruturadas e organizadas a serem acionadas quando constatada uma
situacdo de emergéncia associada a um ou mais elementos-foco (rodovias, ferrovias,
dutos, industrias, sistemas de transposicdo, barragens etc.), com o fim de restabelecer
o sistema afetado, por meio de ac¢les integradas, baseadas em procedimentos e
abordagens técnico-cientificas e apoio de bases de dados e informacdes
georreferenciadas, com o0 envolvimento de mudiltiplos atores. Inclui acbBes de
prevencao, preparagao, resposta, mitigacao e recuperacao.

De forma geral, pode-se entender contingéncia como um evento indesejado
gue pode acontecer (tal como uma emergéncia), mas cuja ocorréncia é incerta. Dado
um determinado objeto de interesse especifico, como o abastecimento publico de
agua, € necessario antever que condicbes podem dar origem aos tais eventos
indesejados, atraves de questionamentos como: qual a frequéncia ou probabilidade
de ocorréncia destes eventos? Quais suas consequéncias? Como prevenir para que
nao ocorram e, se ocorrerem, como administrar a situagédo da forma menos danosa

possivel? E quais as alternativas nestes casos?
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O abastecimento publico da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ) é
fortemente dependente da transposicdo de agua do rio Paraiba do Sul (a partir da
barragem de Santa Cecilia, em Barra do Pirai), operada pela LIGHT. Além de
possibilitar a geracéo de energia, a transposicao permite o incremento significativo da
vazdo natural do rio Guandu e a captacdo média de 43 md/s pela Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) Guandu, a qual abastece mais de 80% da RMRJ, ou cerca
de 9 milhdes de pessoas.

Acidentes como o da Cataguases Papel, em Cataguases - MG (em 29/03/2003,
com vazamento de mais de um bilh&o de litros de residuos para o cérrego Cagados,
rio Pomba e deste para o rio Paraiba do Sul — este, indutor histérico do Plano Nacional
de Prevencdo, Preparacdo e Resposta Rapida a Emergéncias Ambientais com
Produtos Quimicos Perigosos - P2R2) e o da Servatis, em Resende - RJ (em
18/11/2008, com vazamento de pelo menos oito mil litros do pesticida organoclorado
endosulfan para o rio Parapetinga e deste para o rio Paraiba do Sul — este, situado a
montante da captacdo da barragem de Santa Cecilia e que obrigou a interrupgéo
temporaria da transposicéo), induziram o foco do atual Plano de Contingéncia, voltado
para a alteracdo da qualidade da agua em decorréncia de acidente (poluicao
acidental), que possa comprometer cursos d"agua utilizados para captacao de agua
para abastecimento publico.

Trata-se de um material de referéncia a ser utilizado dentro de uma viséo de
melhoria continua, com aprimoramento institucional e execucéo de acfes de gestédo
e intervencdo (Plano de Acfes), visando diminuir ou mitigar os riscos envolvidos.

Também possui um Fluxograma Principal de Acionamento e um conjunto de

Procedimentos associados.

Risco € um conceito extremamente complexo, resultante da interacdo de uma
série de elementos naturais e antropicos. O esforco em identificar e analisar as
vulnerabilidades e os riscos ao abastecimento de agua bruta nas bacias estudadas é
extremamente importante, pois ajudara a entender seus diferentes elementos e
condicionantes, bem como orientara as formas mais eficazes de enfrenta-los visando
a reducao do risco global, de modo continuo e sustentado, que sera a chave para que

a RMRJ garanta seu abastecimento em longo prazo.
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A prioridade para o abastecimento publico nas areas de estudo, no que
concerne ao gerenciamento de risco, devera ser garantida por intermédio da
identificacdo e avaliacdo dos cenarios prioritarios e da gestdo destes por meio de
acOes multi-institucionais coordenadas e eficazes, com passos delineados no Plano
de Contingéncia, de modo a evitar, conter ou minimizar os danos aos corpos d’agua
da area de estudo e restabelecer as condicdes normais de captacdo de agua e
abastecimento o mais rapido possivel.

Considerando aspectos-chave pelos quais se pode avaliar as vulnerabilidades
ante 0s eventos acidentais potenciais nas bacias estudadas, tem-se a seguinte
situacdo em relacdo as estruturas de abastecimento de agua bruta, conforme
mostrado no Quadro 19.1.

Quadro 19.1: Vulnerabilidade de mananciais, elementos de transposi¢éo e captacdo de
agua buta.

. Vulnerabilidade Relativa
Condicionantes da Elementos de
Vulnerabilidade ® Mananciais D Captagédo da ETA
Transposicéo
Segurancga Baixa Alta Média
Redundancia Baixa Alta Média
Robustez Média Alta Alta
Resiliéncia Média Média Alta

(1): Seguranga: medidas que restringem acesso ao sistema de abastecimento. Redundancia: capacidade de alternancia para
sistemas alternativos, sem afetar o desempenho global do abastecimento. Robustez: insensibilidade do sistema a erros /
deficiéncias de projeto / dimensionamento. Resiliéncia: capacidade de recuperacéo de evento adverso, em curto prazo.

As andlises efetuadas demostraram que:

v As principais ameacas nas bacias estudadas estdo vinculadas ao transporte
terrestre de produtos perigosos, sobretudo, das Classes 3, 6,8 e 9;

v Em termos de elementos-foco e poluicdo acidental, destaca-se a marcante
importancia do modal rodoviario e do dutoviario, relativamente ao modal
ferroviario, industrias, e carga difusa;

v Os elementos da transposicdo (elevatérias e reservatérios) constituem
barreiras fisicas de contencdo, no sentido de limitar o avanco da pluma
contaminante migrando pelos corpos d’agua superficiais da bacia dos rios
Paraiba do Sul e ou Pirai para a do Guandu;

v' Quanto mais proximo o acidente ocorrer em relacdo a captacdo da ETA
Guandu, maior sera o risco, por ndo haver recursos de contencdo (elementos

de transposicao e barragens) e pelo menor tempo de transporte do poluente;
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v" Os riscos de maior relevancia para o abastecimento via ETA Guandu sao
aqueles vinculados & Area Ill (Sistema de captacdo e ETA Guandu), seguido
pelos da Area Il (Bacia do Rio Pirai) e da Area | (Bacia do Paraiba do Sul),
devido a maior vulnerabilidade / gravidade e a maior frequéncia nesta area,
sem o nivel de protecéo representado pela possibilidade de interrup¢édo de um
ou mais elementos de transposicéo / barragens;

v" Quanto ao risco associado aos elementos de transposicao, as falhas em UHEs,
falhas em comportas de barragens, vandalismo/atentado em elementos da ETA
Guandu, e falhas em tunel de aducdo de agua, detém a quase totalidade do
risco alocado, embora ndo haja registro de ocorréncia;

v' Ha ligeira diferenca entre a ordem de posicionamento dos tipos de acidentes
de maior frequéncia e os de maior risco: enquanto os mais frequentes sdo, por
ordem decrescente, rodoviarios, industrias, ferrovias e dutovias; os de maior
risco para manutencdo do abastecimento na ETA Guandu s&o, em ordem
decrescente: acidentes rodoviarios, dutoviarios, industrias e ferrovias.

v Os niveis atuais de contaminacdo organica e microbiolégica ndo sao
necessariamente impeditivos do uso da 4gua bruta para fins de abastecimento
publico, porém, implicam em custo adicional para o seu tratamento. Em relacao
aos principais contaminantes, merecem atencdo: quanto aos parametros
microbiolégicos, as algas eutrofizantes (nos reservatérios de Santana e
Vigério); quanto a inorganicos, 0os metais pesados; quanto a organicos,
compostos toxicos variados, com destaque para hidrocarbonetos;

v" Os municipios naturalmente mais vulneraveis sdo Volta Redonda, Pirai, Nova
Iguacu, Barra do Pirai e Queimados, em face do langamento de esgoto sanitario
e efluentes industriais n&o tratados;

v' Analisando-se as ETA menores (exceto ETA Guandu) por area e bacia, verifica-
se gue as captacdes das ETA Vargem Alegre (Barra do Pirai), ETA Barra do
Pirai (a ser implantada), ETA Pinheiral (municipio homénimo) e ETA Belmonte
(SAAE Volta Redonda) captam agua bruta no Rio Paraiba do Sul estéo sujeitas
aos impactos decorrentes de acidentes rodoviarios, ferroviarios, industriais, em
dutos, areas contaminadas etc. que porventura atinjam e alterem a qualidade
das &guas do Rio Paraiba do Sul. As captac6es na bacia do Pirai, concentradas
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nos municipios de Rio Claro (UT Lidice, ETAC Lidice, ETA Passa Trés, ETA
Fazenda da Grama e ETA Rio Claro) e Pirai (captacdo 17 x RJ-141; captacdes
21 e 22 versus RJ-145; e captacdo 23, no Centro), embora possuam menor
exposicao aos elementos-foco, estao sujeitas a exposicao da Rodovia RJ-155
e da Ferrovia FCA;

O modal rodoviario (com destaque para o trecho de descida da Serra das
Araras — BR-116) e o dutoviario aportam maior risco ao abastecimento pela
ETA Guandu;

Os volumes atuais de reservagéo de agua bruta séo insuficientes para atender
eventos emergenciais de médio prazo que interrompa 0 acesso as aguas do
Rio Paraiba do Sul, visto que a capacidade atual de reservacao faria frente a
apenas alguns dias de consumo da RMRJ (considerando-se o volume maximo
acumulado e as condi¢des atuais de demanda / producéo), demandando acdes
para sua complementacdo (pequenos cursos superficiais, uso da agua
subterranea, situacdes emergenciais);

Embora a questédo quantitativa ndo seja foco deste Plano de Contingéncia, as
demandas futuras apontam para criticidade no balan¢co com a disponibilidade
de agua bruta nas bacias dos rios Paraiba do Sul e Guandu e seus arredores,
0 que demonstra a necessidade de maior articulacdo em diversas esferas
(estados e municipios com a unido; interestadual, notadamente com SP e MG
envolvendo a bacia do rio Paraiba do Sul; didlogo e negociacdo de pactos),
além da busca e execucdo de acles integradas (diminuicdo de perdas;
combate ao desperdicio; avango no reuso; aumento de coleta e tratamento de
efluentes; protecdo de mananciais e suas areas de protecdo; controle da
poluicdo; avaliagdo de alternativas — novos mananciais, aumento do uso de
aguas subterraneas etc.); o atual evento de criticidade de escassez inclusive ja
implicou em sucessivas alteragdes nas condi¢des da Resolugdo ANA 211/2003
ao longo de 2014 (regras operativas — transposi¢ao a partir do rio Paraiba do
Sul), com o agravamento paulatino da situacdo e incertezas quanto a sua

recuperacao, frente as baixas precipitacdes pluviométricas dos ultimos meses;
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v/ Sao acgdes prioritarias para a reducao do risco ao abastecimento de agua bruta
da ETA Guandu:

. Implantacdo da expansdo prevista da ETA-Guandu, mas ndo somente,
muito menos colocar nesta a Unica alternativa de aumento da seguranca
de abastecimento & RMRJ;

. Ampliacdo da reservacdo de agua bruta em outros locais ou fontes
(avaliacdo da ampliacao do volume / cota operacional atual do reservatorio
de Ribeirdo das Lajes; novas regulariza¢cdes; mananciais alternativos) e
avaliacdo do aumento do uso de 4guas subterraneas;

. Avaliacdo da ampliacdo da “Calha da CEDAE”, bem como a execuc¢ao de
acOes de monitoramento e manutencao de suas adutoras (mal sinalizadas,
mal protegidas e/ou invadidas, em varios locais);

. Constituicio da Area de Protecdo e Recuperacido de Mananciais - APRM
Guandu nas areas estudadas deste Plano, notadamente nas bacias dos
rios Pirai e Guandu;

. Construcdo do Canal Vigario - Ponte Coberta, no sistema de
aproveitamento hidrelétrico da LIGHT, possibilitando maior flexibilidade ao
atual sistema, notadamente em situacées de manutencao; a depender das
caracteristicas e locais afetados, também em casos de acidentes;

. Execucéo da reconfiguracéo do tracado da BR-116 na Serra das Araras,
notadamente em relacdo a atual pista de descida, que concentra grande
parte dos acidentes registrados envolvendo vazamento de produtos
perigosos e seu alcance a mananciais;

. Execucéo do conjunto de acdes preventivas em rodovias, sobretudo na BR-
116/Serra das Araras (devida a maior incidéncia de acidentes) e rodovias
estaduais (devido a precariedade atual, em termos de estruturas de
fiscalizagdo e atendimento, notadamente em casos de acidentes
envolvendo produtos perigosos) — estdo sdo de fiscalizacao, colocacéo de
placas de alerta (crimes ambientais, area de mananciais etc.),
conscientizacdo e educacdo ambiental, colocacdo de estruturas de

contencéo, alocacao de kits de emergéncia etc.

. Construgcéo do Canal de Desvio CEDAE (obras de protecdo da tomada
d'agua da CEDAE no rio Guandu);
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Construcao, melhoria ou ampliagao de sistemas de coleta e tratamento de
esgotos e sistemas de disposicdo final de residuos soélidos para os
municipios das areas estudadas;

A preparacao e a resposta as emergéncias deverdo ser enfrentadas tanto
com a melhoria nas estruturas, como pelo aprimoramento do tripé
constituido pelos procedimentos, tecnologias e acao interinstitucional
coordenada, subsidiada por comunicacéao eficaz;

Para a prevencao dos acidentes, varias agfes sdo igualmente necessarias,
com destaque para as acbes de capacitacdo e treinamento e sua
contraparte, as de inspecéo e de fiscalizacao;

Para suporte a todas as acfes citadas, ha a necessidade de incentivo a
estudos e pesquisas para temas de interesse ao Plano de Contingéncia,
preferencialmente com a constituicdo de um nucleo local ou regional, nos
moldes do Centro de Estudos e Pesquisas sobre Desastres — CEPED; com
envolvimento de universidades, como a UFRRJ, UERJ, UFRJ, UFF,
CEFET, entre outras.

Incentivar a implantacdo de iniciativas como um PAM — Plano de Acédo
Mutua para o Distrito Industrial de Queimados e o retorno de iniciativas
como o Plano PARE, ou equivalentes.

Para fazer frente aos riscos identificados, foi proposta uma metodologia de

abordagem e um conjunto de 96 acbes organizadas segundo oito temas

representativos e classificadas quanto a priorizacdo da implementacdo (Urgente,

Importante ou Necessaria):

v

AN N N N N N

PAEO01-ROD - Rodovias;

PAEOQ2-DUT — Dutovias;

PAEO3-IND — Industrias;

PAEO4-FER — Ferrovias;

PAEO5-ETA - Trecho Captacao - ETA Guandu;

PAEQG6-LAJ - Reservatorio do Ribeirdo das Lajes;

PAEQ7-NUC - Transporte rodoviario de produtos e / ou rejeitos radioativos; e
PAE-08-GER - Procedimentos e acdes de carater geral para as bacias da area

de estudo.

131




/\ DRZ GEOTECNOLOGIA E CONSULTORIA S/S LTDA. Av. Higiendpolis, 32, 42 andar
Consultoria em Tecnologia da Informagéo Tel. (43) 3026-4065

mz Solugdes em Geotecnologia 86020-080 - Londrina - PR
Servigos de Engenharia e Arquitetura www.drz.com.br

Consultoria em Gestéo Publica drz@ drz.com.br

O Plano de Contingéncia devera ser coordenado por um Grupo de Apoio

Técnico - GAT, a ser criado e constituido com a colaboracdo do Comité Guandu. Esta
acao dard inicio aos trabalhos de implementacdo e acompanhamento do Plano de
Contingéncia, tendo por base o Fluxograma de Acionamento e Procedimentos
associados; o Plano de Ac¢des; o fortalecimento e a interacao entre atores envolvidos.

O GAT do Plano de Contingéncia Guandu tera papel fundamental na
implementacdo do Plano de Contingéncia, atuando ao longo de todos os niveis
operacionais do Plano de Contingéncia, atuando em estreito contato com os atores-
chave da resposta a emergéncia ambiental nas bacias de interesse, buscando

viabilizar condicfes adequadas para desempenho eficiente e eficaz.

O diagnostico realizado neste Plano descreveu a situagao atual do risco nas
bacias de interesse. No percurso entre a situacao atual e a pretendida, sugere-se que

se adote a seguinte estratégia:

v Viabilizacdo de acordo de cooperacédo entre o Comité de Bacia Hidrografica do
Guandu - CBH Guandu e do Comité de Integracéo da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul - CEIVAP / Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul — AGEVAP, para a constituicdo inicial do
Grupo de Acompanhamento Técnico - GAT do Plano de Contingéncia Guandu;

v/ Garantia de alocacao de recursos financeiros do Comité de Bacia Hidrografica
do Guandu - CBH Guandu e do Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul - CEIVAP para a execuc¢do de acdes estruturantes do Plano
de Acgéo do Plano de Contingéncia;

v' As duas estratégias acima podem ser estendidas ao Comité de Bacia do Médio
Paraiba do Sul (CBH-MPS);

v' Fomento e articulacdo da ampliacdo de acordos e cooperacdes entre os atores
com atribuicdes relativas a gestédo de risco ao abastecimento publico de agua
da ETA Guandu. Em particular, estabelecer convénios de instituicdes de ensino
superior e de pesquisa com 0rgaos de estado, para o desenvolvimento de
estudos, pesquisas, capacitacdes e banco de dados, com foco aplicado, nos

temas de interesse ao Plano de Contingéncia;
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v" Promover o alinhamento de recursos e estratégias, evitando-se a pulverizacéo
de recursos em acfes que ndo contribuam direta e significativamente para a
reducéo do risco global sobre os recursos hidricos das bacias de interesse, bem
como alavancando maiores recursos para aplicacao nas acoes previstas;

v' Ampla divulgacao do Plano de Contingéncia as partes interessadas, sobretudo

aguelas que aportam risco ao abastecimento de agua bruta da ETA Guandu.

Uma vez criado o GAT, dever-se-4 aprimorar paulatinamente sua estrutura
organizacional e executiva, sendo responsavel pela implementacao,

acompanhamento e atualizacdo do Plano de Contingéncia.

Tendo em vista o horizonte de implementacdo do Plano de Contingéncia e seu
propdsito de melhoria continua, sugere-se a ado¢do de uma proposta anual de
eventos, incorporando periodos para eventos institucionais e multi-institucionais. Ao
longo do tempo e com a evolucdo das necessidades, os modelos de simulado poderao

ser remodelados, para melhor comodidade.

Em todo final de periodo (ano), o Grupo de Acompanhamento Técnico - GAT
deverda providenciar a elaboracéo do Relatério Anual de Situacao, o qual sera utilizado

para a atualizacdo quinquenal do Plano de Contingéncia a cada cinco anos.

A revisdo do Plano de Contingéncia deverda ser a cada 5 anos,

aproximadamente.

Através de Plano de Contingéncia para Abastecimento de Agua - Guandu,
pretende-se pdr em pratica um conjunto de ferramentas para a progressiva e continua

diminuicdo de riscos ao abastecimento de agua bruta da ETA Guandu.

O Plano de Contingéncia ndo deve ser visto como o somatoério de diversos
planos, mas como um elemento integrador e potencializador destes, articulando as
acoes de melhoria continua em prol da finalidade expressa. Nesse sentido, sera
decisivo o fomento de um forte relacionamento entre os atores-chave responsaveis
pelo gerenciamento dos riscos ambientais, bem como o aprimoramento da melhoria
da comunicacdo entre estes atores-chave, em termos de reducdo do tempo de

resposta.
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A luz dos dados e informacbes apresentadas, recomenda-se que na

implementacéo do Plano de Contingéncia sejam observados os seguintes aspectos:

a) Aspectos gerais:

v Constituicdo, viabilizagdo e fortalecimento do Grupo de Acompanhamento
Técnico - GAT, o mais breve possivel, sob supervisdo do INEA, SEDEC-RJ e
CEDAE;

v' Abordagem sistémica e continuada na eliminacdo das causas raizes dos riscos
a agua bruta captada pela ETA Guandu, no sentido de que existem varias
acOes concorrentes capazes de reduzir os atuais riscos, bem como impedir que
NOVOS riscos se constituam;

v' Contratacdo de estudos e levantamentos apontados para consolidacao de
informacgdes para o aprimoramento do Plano de Contingéncia;

v" Ampla divulgacao dos riscos a que esta sujeito o abastecimento da RMRJ, no
sentido de angariar prioridade que para os investimentos que o Plano de A¢bes
do Plano de Contingéncia requer, nos trés niveis de Governo e junto a inciativa
privada e populacdo em geral;

v" Rigor na implementacdo do conceito do poluidor-pagador, com sancdes e
processos de reembolso aqueles que aportam risco ao abastecimento da
RMRJ, bem como agravamento para os casos de reincidéncia;

v Integracdo do Plano de Contingéncia com o P2R2 (Federal e Estadual) e com
o Plano de Contingéncia a ser elaborado para a bacia (Federal) do Rio Paraiba
do Sul;

v" Maior interagdo com o municipio do Rio de Janeiro, 0 qual tem um centro com
pessoal experiente e equipado (Centro de Operagdes RIO) e, juntamente com
outros municipios situados fora das areas estudadas, séo grandes beneficiarios
da agua tratada a partir da ETA-Guandu;

v Incorporar, ao Plano, outras variaveis chave ao abastecimento de agua da
RMRJ, em particular aspectos quantitativos e demais etapas do sistema de
abastecimento de agua;

v' Envolvimento do Distrito Industrial de Santa Cruz, com as responsabilidades

relativas a implementacdo das ac¢Bes do Plano de Contingéncia para
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Abastecimento de Agua - Guandu (cooperacdo / interacdo e ou participagao,
nas suas devidas proporcdes), em face de serem grande beneficiarios tanto da
agua bruta da transposicdo Paraiba do Sul - Guandu como da agua tratada
pela ETA Guandu;

v" Maior envolvimento do setor industrial no Plano de Contingéncia, pois a
industria é o elemento-foco com base de dados mais precaria e ha crescente

presenca industrial nas areas estudadas pelo Plano; entre outras.

b) Prevencao de acidentes:

v Instalagéo de caixas de contencdo em trechos criticos da Serra das Araras —
BR-116, notadamente na pista atual de descida;

v" Implementar programas de conscientizacdo dos responsaveis pelas principais
fontes que aportam risco ao abastecimento de agua bruta da ETE Guandu -
tanto agentes publicos quanto privados;

v Instalagcdo de placas nos pontos de maior vulnerabilidade e risco ao
abastecimento de agua bruta da ETE Guandu (com mensagens relativas a
protecdo dos mananciais; crimes ambientais relativos a poluicdo da agua;
contatos dos 6rgaos responsaveis, para o caso de situacdes de emergéncia
ambiental); ainda quanto as placas, a delimitacao das bacias de mananciais em
relacdo aos principais elementos-foco (rodovias, ferrovias, dutos etc.);

v' Aumento das acles de fiscalizacdo, com foco no transporte de cargas,
notadamente de produtos e residuos perigosos;

v Aperfeicoamento de sistemas de controle de velocidade e de fiscalizagao de
veiculos e cargas, nos pontos de maior vulnerabilidade e risco ao
abastecimento de agua bruta da ETE Guandu;

v’ Execucdo de operacGes comboio e/ou restricdo de circulagdo, quando de
condicBes meteoroldgicas adversas e periodo noturno na Serra das Araras; em
determinadas situag@es, proibir ou limitar o trafego, notadamente de produtos
perigosos;

v' Utilizacdo de sistema informatizado de controle de transporte de produtos
perigosos; neste sentido, iniciativas interessantes do IBAMA, como Sistema

Nacional de Transporte de Produtos Perigosos — SNTPP e o Sistema de
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Comunicagéo de Acidentes Ambientais — SIEMA, ambos em fase de testes
iniciais de implantacdo, merecem mencao; também utilizar a experiéncia do
DNIT e IPR em seu sistema de rotas rodoviarias de produtos perigosos;
Aprimoramento das praticas de analise de acidentes (causas, horarios, veiculos
etc.) e das bases de registros (INEA, IBAMA, concessionérias etc.);
Aprimoramento do licenciamento e monitoramento de atividades,
empreendimentos e intervencfes que aportam risco a agua bruta captada pela
ETA Guandu, bem como divulgacédo das bases de dados associadas;

Em empreendimentos que demandem licenciamento ambiental, incluir, nas
condicionantes e programas ambientais, acdes de gestdo e obras e estruturas
de prevencdo e controle de risco a acidente, notadamente nas areas de
mananciais;

Elaboracédo e implantacdo de programas de educacdo ambiental e iniciativas
de conscientizagcdo, como o programa “Olho vivo na estrada”, instituido pela
ABIQUIM em parceria com outras entidades;

Implementacao de iniciativas de Pagamento por Servicos Ambientais - PSA e
de “aumento de producao de agua”, como medidas preventivas adicionais para
as situacdes de escassez hidrica (a exemplo de inciativas exitosas nos

municipios de Rio Claro — RJ e Extrema — MG); entre outras.

c) Preparacdo para resposta aos acidentes:

Instalacdo de um ou mais Centros Regionais de Prevencdo, Resposta e
Controle Ambiental — CRPRA, bem como de unidades regionais do
INEA/SOPEA e do GOPP;

Aprimorar treinamento e capacitacdo de equipes na primeira resposta a
emergéncias com produtos perigosos, tanto para o caso de atingimento
exclusivo do solo como para os casos de comprometimento dos corpos d’agua
das areas de estudo, incluindo simulados periddicos;

Disponibilizacao de kits de emergéncia (conten¢éo, absorgéo etc.), para solo e
agua;

Definir e preparar locais para a instalacéo de barreiras de contencédo, préximo

as captacoes, para agilizar as acdes nas ocasifes de emergéncia.
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d) Resposta aos acidentes:

Alocar equipes, estruturas, equipamentos, materiais em quantidade necessaria
as diferentes abordagens de gerenciamento de risco na bacia;

Viabilizar mecanismos regionais de auxilio matuo a resposta a emergéncias
ambientais com produtos perigosos;

Aprimorar os mecanismos de monitoramentos da qualidade da agua bruta, por
intermédio das sistematicas tradicionais e de sistemas telemétricos;

Promover a melhoria dos procedimentos de comunicacéo entre atores-chave,
em termos de reducao do tempo de resposta;

Implantar, manter, aprimorar e atualizar o Plano de Contingéncia, no sentido de
sua melhoria continua, a luz dos procedimentos, acBes e indicadores

propostos.
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