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RESUMO

A rapida destruicdo de habitats, causada pelo crescimento populacional e expansdo
econdmica, torna cada vez mais urgente a necessidade de conhecer a diversidade biol6gica em
seus mais amplos niveis, para que possam ser tragcados planos de monitoramento e protecdao
ambiental. Neste sentido, o monitoramento bioldgico € essencial para identificar respostas do
ambiente aos impactos causados pela acdo antrépica. O presente trabalho visa avaliar a
qualidade ambiental na Ilhas e Manguezais na Baia de Sepetiba através da caracterizacdo da
ictiofauna (bio-indicador) e analise quimica do sedimento superficial. Também trés indices de
diversidade foram utilizados visando a descricdo da estrutura da comunidade de peixes ao
longo de um gradiente de hidro-dinamismo: 1) setores expostos, 2) semi-expostos € 3)
abrigados. A avaliacdo da qualidade ambiental foi comparada entre os trés setores, bem como
foram determinadas eventuais influéncias dos fatores ambientais. Um programa de
amostragens mensais de arrasto de praia foi realizado entre junho de 2006 a maio de 2007. As
amostras foram tomadas em triplicatas, juntamente com amostragens das varidveis ambientais
de temperatura da 4gua, salinidade, transparéncia, profundidade e sedimentares. Através da
adaptacdo do Indice de Integridade Bidtica Estuarino (IBE) na Baia de Sepetiba, foram
selecionados 7 atributos da ictiofauna para o cdlculo do indice, bem como 6 varidveis da
quimica do sedimento para correlagdo/validacio do mesmo. Os resultados do Indice Bidtico
estuarina coincidiram com as diferentes qualidades de habitat, propostas pelos parametros
tradicionais de avaliagdo de qualidade. O setor abrigado foi o que apresentou melhores
qualidades ambientais, com avaliagdo de qualidade intermedidria em todas as estacdes do ano,
com excec¢do do verdo; por outro lado, as menores qualidades ambientais foram determinadas
para o setor semi-exposto, o que foi associado ao extresse de mais baixas salinidades e

possiveis influéncias de poluentes trazidos pelos rios e canais contribuintes da baia.

PALAVRA-CHAVES: Qualidade ambiental; ictiofauna; sedimento.



ABSTRACT

A rapid habitat deterioration due to economic and population expansion point to the urgency
in knowing the biological diversity status in different levels, in order to environmental
managers to make plans for monitoring and environmental conservation. In this way,
biological monitoring is essential to identify responses of the environmental to impacts caused
by anthropogenic influences. The present word aims to assess the environmental quality in
Isles and Mangrove areas of the Sepetiba bay through the characterization of the ichthyofauna
(bio-indicator) and chemical analyses of the surface sediment. Additionally, three diversity
indexes were used to describe fish community structure along a hydrodynamic gradient: 1)
sectors exposed, 2) semi-exposed e 3) sheltered. Environmental quality assessment was
compared among the three sectors, and environmental influences were assessed. A monthly
sampling programme using beach seine were carried out between June 2006 and May 2007.
Sampling were taken in triplicates, together with environmental variables of temperature,
salinity, transparency depth and sediment. A adaptation of the Estuarine Index of the Biotic
Integrity (IBE) for the Sepetiba Bay was performed, and 7 metrics were selected for the index
calculation, as well 6 chemical sediment variables to correlate/validate the index. IBE results
coincided with different habitat quality, proposed by traditional environmental parameters of
quality. Sheltered sector showed the best environmental quality, being rated as intermediary,
in all season but the summer; on the other hand, the word quality were determined for the
semi-exposed variables, which was associated to environmental stress by low salinities and
possible effluents brought by the contributing river and channels to the bay.

KEYWORDS: Qualities envorimental; coastal fishes; sediments
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1. INTRODUCAO

Diversos estudos tém evidenciado que as principais alteracdes ambientais no Brasil
estdo relacionadas ao processo de urbanizacdo (Ledo & Dominguez, 2002). Muitos sdo os
autores que discorrem sobre a questdo, dentre eles. Nollkaemper (1992) que menciona
diferentes estratégias de acdes regionais e globais para tentar ajudar a resolver o que
considerou a principal causa de alteragcdes no ambiente costeiro: a urbanizacio crescente em
dreas proximas ao mar.

A crescente descaracterizacdo do ambiente aqudtico, causada pela polui¢do, representa
uma ameaca para a saide humana e do ecossistema costeiro, sendo as praias arenosas e
manguezais como foco fundamental, que sofrem com a crescente degradacdo de suas areas,
devido a ocupacdo desordenada e o crescimento do turismo, particularmente ndo ha
planejamento ambiental adequado, os investimentos em infra-estrutura como saneamento
basico sdo escassos (Blankensteyn, 2006). Acrescenta-se ainda a ocorréncia de erosio
costeira, intrusdo de dgua marinha nos mananciais de dgua doce, perda e fragmentacdo do
habitat, deplecdo de recursos pesqueiros como fonte alimentar, deterioracio do ambiente
marinho para drea de lazer e turismo, desenvolvimento de algas nocivas, aquecimento global e
aumento do nivel do mar como contribuinte para a aceleracio da degradagdo (Barbiere, 1999).

As industrias, através de seus efluentes, podem ocasionar grandes alteracdes no
ambiente através dos niveis de fésforo e nitrogénio, principalmente as inddstrias de
processamento de alimentos, que sdo as principais fontes de efluentes orginicos. Subtil,
(2005), encontrou na foz do rio Benevete, ES, uma concentracao elevada de P-total, devido ao
grande aporte de matéria orginica proveniente do manguezal e pela influencia antrdpica,
ocasionado por langamento de esgoto no rio.

Segundo Diegues (2001) a degradacdo dos estudrios e manguezais decorre de uma
acdo conjunta de varios fatores resultado do modelo econdmico da ocupacdo do litoral
marcado por processos, com especial destaque para a implantacdo de pdlos petroquimicos e
urbanizagdo desordenada.

Estudos de ecossistemas costeiros como praias arenosas € manguezais sdo de grande
importancia, pois caracterizam areas de recrutamento, crescimento, alimentacdo e reproducéo

de numerosos organismos marinhos, incluindo uma variedade de espécies de peixes (Clark et



al., 1996). As praias arenosas caracterizam-se por serem ambientes fisicamente dindmicos,
que fornecem pouca complexidade de habitats para os peixes, sendo esta regido dominada por
um pequeno nimero de espécies abundantes (Ayvazian & Hyndes, 1995). Manguezais sdo
importantes rotas para o fluxo de matéria organica entre o continente e o estudrio e é também,
importante para o desenvolvimento de peixes juvenis que usam estas dreas para se alimentar e
como abrigo (Lana et al., 1989).

A qualidade dos ambientes marinhos tornou-se foco de atengdo, havendo hoje no
Brasil interesse na sua conservacao e na recuperagdo dos locais jd impactados, vario métodos
sdo empregados para mostrar o significado ecoldgico dos niveis de contaminagéo, o grau de
disponibilidade dos poluentes, funcionando como instrumento importante para a protecio e
conservagdo do ecossistema e da saide publica (Abessa, 2002).

A pesquisa de qualidade ambiental em zonas costeiras vem assumindo relativa
importancia no computo geral sedimentologia e a ictiologia. Os sedimentos e as comunidades
de peixes podem salientar que o monitoramento desses parimetros bidtico pode ser
indicadores de polui¢do provenientes de pdlos urbanos e industriais.

A Baia de Sepetiba é reconhecida como “Area de Relevante Interesse Ecolégico”
(ARIE) pela constituicdo do estado do Rio de Janeiro através do artigo 266 VI, porém nao
regulamentado até o momento. De acordo com a resolu¢cdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente, CONAMA n° 20, artigo 1°, que classifica as dguas com relagdo aos usos
preponderantes, a bafa de Sepetiba deve ser incluida na classe 5, de acordo com as
caracteristicas de utilizacdo de suas dguas, sendo destinadas a recreacdo de contato direto, a
protecdo das comunidades aqudticas, a criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies
destinadas a alimenta¢do humana (CONAMA, 1986). A Baia possui corpos de dguas salinas e
salobras, com litoral caracterizado por cerca de 95 pequenas praias insulares e continentais
separadas por pontas rochosas, 49 ilhas e uma regido de mangues e estudrios. As praias sdo do
tipo arenoso, lodo-pedregosas, de cascalhos e de uma intercessdo desses varios tipos (Costa,
1992). O substrato é principalmente lodoso, com as argilas de fundo formando um corpo
sedimentar continuo, recobrindo quase que totalmente o fundo da bafa (Roncarati & Barrocas,
1978). Apesar de atingir em certo locais profundidade de até 30 m, devido a existéncia de
valas naturais e de dragagens realizadas para acesso de grandes embarcacdes ao Porto de

Itaguai, a Bafa apresenta profundidades inferiores a 5 metros em 40% de sua drea,



principalmente, na zona mais interna. O clima € classificado como do tipo: tropical quente e
umido, com verdo chuvoso e inverno seco. Ventos do quadrante sul e brisas marinhas
descarregam umidade contra o anteparo das serras circundantes a bafa, podendo contribuir
para a ocorréncia de chuvas na estacio seca de inverno (Barbiére & Kronemberger, 1994). O
periodo de maior pluviosidade na regido da Baia, concentra-se em dezembro e janeiro,
alongando-se por vezes até marco, enquanto o periodo seco estende-se de maio a setembro.

O padrio de circulagdo de correntes no interior da Baia recebe influéncias das massas
de dguas ocednicas densas e frias provenientes de correntes de dguas costeiras, misturar as
dguas doces provenientes das bacias de drenagem continental, estas correntes aquecem,
tornando-se superficiais & medida que circundam na drea interna da Baia, saindo pelo canal
entre as ilhas de Jaguanum e Marambaia, onde ocorre uma sobreposicdo de correntes
superficiais que saem e profundas que entram (Costa, 1992).

A bacia hidrografica da baia de Sepetiba ocupa uma d&rea de 2700 km?,
compreendendo, parcial ou totalmente, territérios de 12 municipios (SEMA, 1998).
Totalmente incluidos na bacia, encontram-se, os municipios de Itaguai, Japeri, Mangaratiba,
Paracambi, Queimados e Seropédica, e parcialmente os de Eng. Paulo de Frontin, Pirai, Rio
Claro, Miguel Pereira, Rio de Janeiro e Nova Iguacu.

As dguas de drenagem continental sdo provenientes principalmente de nove sub-bacias
hidrograficas: Rio Mazomba, Rio da Guarda, Rio Guandu, Rio Ca¢do Vermelho, Rio Piraqué,
Rio Ita, Rio Porto, Rio Portinho e outros, além da regidao hidrografica da Restinga da
Marambaia contribuindo com pequenos corregos. A bafa recebe por transposi¢do, uma
contribuicdo significativa do rio Paraiba do Sul (160 m’® / segundo), desviada do curso
principal deste rio para o rio Guandu (Canal de Sdo Francisco). O corpo d’4dgua resultante, o
rio Guandu, € o maior contribuinte de dguas continentais para a bafa, aproximadamente 77%
do total das dguas de drenagem continental (SEMADS, 2001).

A bacia hidrografica abriga em sua drea intimeras atividades indudstrias e ndo
industriais de reconhecido potencial poluidor, assim como dreas de mineracdo e de atividade
portudria. Tais atividades se utilizam os rios e canais como corpos receptores de seus
efluentes e modificam fisicamente as regides costeiras.

A regido da bacia hidrografica também conta com algumas Unidades de Conservacao,

como o Parque Estadual da Pedra Branca e a Reserva Biolégica de Guaratiba na area de



manguezal do fundo da bafa, a Reserva Bioldgica do Tingud e o Parque Estadual da Serra de
Madureira situado mais a noroeste, a Area de Protecdo Ambiental de Mangaratiba a sudoeste,
estendendo-se, também, as ilhas e a Restinga da Marambdia, administrada pelo Ministério do
Exercito, considerada Reserva Bioldgica situada na parte sul da Baia de Sepetiba.

A Baia de Sepetiba apresenta forte pressdao de desenvolvimento urbano-industrial
diariamente introduzida na bacia cerca de 286.900m’ esgotos sanitdrios, que gera uma carga
orgénica em torno de 69.920Kg DBO/dia (SEMA, 1998), o que implica em modificacdes e
alteracdes na comunidade dos organismos aquéticos. A grande carga poluidora introduzida na
Bafa é proveniente de plantas urbano-industriais situadas nas suas adjacéncias, como o
emergente parque industrial de Itaguai e Santa Cruz e o Porto de Itaguai.

Atualmente, a Bacia da Baia de Sepetiba possui uma populagdo estimada de 1.295.000
habitantes; a situacdo sanitdria da regido € muito grave, principalmente, nas dreas de baixada,
sujeita a inundacdes periddicas. De modo geral, as populacdes da bacia carecem de um
atendimento satisfatério no tocante ao esgotamento sanitario. Mesmo no Municipio do Rio de
Janeiro, onde se encontra a maior populagio urbana da Baia de Sepetiba e onde o servigo é,
por concessdo, de responsabilidade da CEDAE, praticamente ndo existem sistemas coletores
implantados.

Nos municipios adjacentes, onde a atribui¢do € das prefeituras, o pouco que existe,
opera de maneira inadequada. Nas dreas desprovidas de esgotamento sanitdrio, situagdo em
que se encontra a maior parte da bacia, os efluentes sdo conduzidos a fossa séptica
individuais, geralmente sumidouro ou na maioria dos casos, vdo para a galeria de dguas
acarretando langamento nos cérregos fluviais que com o escoamento superficial vao parar nas
regides estuarinas na Baia (SEMADS, 2001).

A oleicultura e a fruticultura sdo as principais atividades agricolas da regido,
predominando, em Itaguai e Santa Cruz, a fruticultura, basicamente, a cultura de banana e
coco (Figura. 4). Na regido do canal de Sdo Francisco, localizam-se, algumas areas com
atividades agropecudrias. A utilizagdo de defensivos agricolas e carrapaticidas € intensa,
podendo trazer graves conseqiiéncias, tanto para os rios que desdguam na Baia (SEMADS,
2001).

O parque industrial da Bacia da Baia de Sepetiba é caracterizado por um conjunto de

100 empresas, constituindo-se, neste sentido, um dos maiores pdlos industriais do Estado do



Rio de Janeiro. Esta situagcdo, além de contribuir para com o agravamento da poluicdo
proveniente dos efluentes liquidos, infere também o risco de poluicdo por acidentes no
transporte de produtos, nas rodovias que cruzam os rios.

Sua bacia tem quase a totalidade de seu territério submetido ao uso do solo
estabelecido pelo Zoneamento Industrial Metropolitano do Rio de Janeiro, dividida em Zonas
de uso estritamente industrial (ZEI), Zonas de uso predominantemente Industrial (ZUPI) e
Zonas de uso diversificado (ZUD). As ZEIs contaram com vultuosos investimentos em infra
estrutura, além de outros subsidios aos empreendedores que nelas se implantaram, criando
uma grande concentracdo industrial na area (Lima-Junior, 2001).

O porto de Sepetiba vem sendo ampliado para se transformar no Porto Concentrador
de Cargas (Hubport), como os portos de Cingapura e Rotterdam. Tecnicamente, o porto vem
sendo preparado para receber navios de até 150 mil toneladas, movimentando sete milhdes de
containeres por ano. Entretanto, tal magnitude tem em paralelo uma série de prejuizos
ambientais associados, como as alteragdes fisico-quimicas inerentes a implantacdo,
manutencio e operacdo de tamanho complexo portudrio. Na bafa ainda existe um porto de
minérios de propriedade da (MBR) Mineragdes Brasileiras Reunidas situadas na parte externa
da bafa nas proximidades da lha Guaiba, também, contribuindo com alteracdes fisico-
quimicas no ambiente (SEMA, 1998).

Na Baia existe um enorme passivo ambiental (residuos sedimentados no fundo da
bafa), os quais sdo revolvidos e dispersados pelas operacdes de dragagem e descarte de
sedimentos da ampliacdo e manutengdo do Porto de Itaguai, tornando-se, novamente,
disponiveis para a cadeia alimentar (Lima-Junior, 2001).

Atualmente, a Bafa de Sepetiba é classificada na categoria de sistema com dreas
eutrofizadas e outras mesotréficas (Machado et al., 1998) e de curto a longo prazo a bacia
constitui espaco prioritdrio e disponivel para a expansdo industrial da Regido Metropolitana
do Rio de Janeiro. Estima-se, caso medidas de controle de polui¢do nio sejam tomadas, um
acréscimo de 50% no lancamento de cargas poluentes na bafa até 2020, com sérias
conseqiiéncias ecoldgicas e econdmicas considerando as condi¢des de degradagdo atuais
(SEMA, 1998).

O diagndstico ambiental da Bafa de Sepetiba, realizado em 1996 num convénio entre a

Secretaria Estadual de Meio Ambiente, Governo Federal, Universidade Federal do Rio de



Janeiro e EMBRAPA, conclui serem superficiais as possibilidades de avaliago resultantes da
analise de fatores fisico-quimicos. Barroso (1989) sugere que os peixes sejam excelentes
indicadores de qualidade da 4gua, ocupando o mais alto nivel tréfico da cadeia alimentar
aqudtica com relac@o a outros grupos, representam uma resultante das condi¢des das formas
bioldgica inferiores, funcionando como indicadores da qualidade total dos corpo d’4gua.

O sedimento constitui um compartimento importante na avaliagdo da intensidade e
formas de impactos a que os ecossistemas aqudticos estdo ou estiveram submetidos, uma vez
que realizam constantes trocas de nutrientes e outra substincia poluente ou ndo, com a coluna
d 4gua (Forstner, 1989), sendo o depodsito final destes constituintes e, dependendo dos
processos de interacdo quimica que ali ocorrem, podem ser responsdveis por sua maior ou
menor disponibilidade para a coluna d’4dgua’.

O fato dos sedimentos superficiais marinhos serem reconhecidos como maior
reservatério de substincias toxicas nesse ambiente (Adams et al., 1992), levou ao
desenvolvimento dos métodos de avaliacdo da sua qualidade. Estes métodos sdo necessarios
para mostrar o significado ecolégico dos niveis de contaminacdo e o grau de
biodisponibilidade dos poluentes (Adams et al., 1992), funcionando como instrumentos
importantes para a protecdo e conservacdo dos ecossistemas e da satde publica, o
monitoramento desses sedimentos.

As abordagens utilizadas na avaliagdo da contaminacao de sedimentos marinhos sdo as
andlises quimicas. Estas consistem simplesmente em listagens das substancias, sendo usadas
para qualificar e quantificar a contaminacdo do sedimento.

Subtil (2005) estudou a utilizagdo da concentracdo de P total e matéria organica
servindo como um pardmetro para a estimativa do impacto causado ao meio ambiente, jd que
o P-total é considerado um macronutrientes com menor abundancia no ambiente marinho e
qualquer mudanca na sua concentragdo, podendo ocasionar alteracdes na cadeia tréfica.

No entanto, a abordagem quimica pode ndo ser a melhor para estimar ou prever os
riscos ambientais advindos de poluentes, principalmente se utilizada de forma isolada: certos
contaminantes podem ndo ser detectados pelas técnicas de andlise, e, além disso, ndo se tem
informac@o a respeito dos efeitos adversos sobre os organismos (Plesha et al., 1988).

Os sedimentos do manguezal possuem de trés a quatro vezes mais matéria organica

que o sedimento continental, sendo que a matéria orginica € mais reativa no sedimento de



manguezal. O fluxo de nutrientes na camada de sedimentos superficiais depende da
temperatura, da propor¢do de deposi¢do organica, da composi¢do da matéria organica
integrando a superficie e a sub-superficie de mineralizagdo, denitrificagdo, das trocas
inorganicas (Kennish, 1997). Este fluxo tende a ser maior na regido tropical principalmente
devido a alta produtividade primaria e a deposi¢@o organica das médias latitudes.

O sedimento representa uma importante fonte de nutrientes para a coluna d’4gua
especialmente no verdo (Kennish, 1997). O uso de fésforo na agricultura causa uma
eutrofizacdo nds corpos d’agua devido manejo nio adequado. O fésforo estd presente na biota
em grande variedade de compostos organicos. E um elemento estrutural do material celular.
Na forma de fosfato ndo participa das reacdes de oxi-redu¢do como o C, N e S. Devido a
baixa concentragdo no ambiente e a demanda especifica, é um importante elemento na
produtividade primadria tanto terrestre como aqudtica (Bolin, 1983).

Existe um crescente interesse de utilizacdo de comunidade bidtica na avaliacdo de
qualidade de recursos marinhos. Lima-Junior (2001) desenvolveu o Indice de Integridade
Estuarina para a Baia de Sepetiba para a avaliagdo de qualidade da dgua. Este indice permite a
utilizacdo de vérios atributos da comunidade de peixes e a associacdo destes dados pode
refletir a qualidade do habitat em questdo. Teoricamente, o espectro de qualidade de dgua é
capaz de abranger situacdes onde as maiorias das espécies esperadas ocorram, incluindo as
intolerantes e com estrutura tréfica balanceada, até situagdes onde poucas ou nenhumas
espécies de peixes ocorrem, ou casos intermedidrios onde a ictiofauna é composta de espécies
tolerantes com estrutura tréfica alterada (Karr, 1981). Estes aspectos sdo posteriormente
traduzidos em notas: alta, média ou baixa qualidade de habitat, sintetizando os resultados e
tornando-os de facil entendimento para o publico geral. As pontuacdes que fornecem a base
principal para os critérios de classificagdo devem ser estabelecidas baseando-se em habitats de
referencias ndo perturbados ou nos melhores valores obtidos em cada métrica para o habitat
em questdo (Karr & Dudley, 1981). Espera na teoria uma diminui¢do na abundancia de
individuos a2 medida que declina a qualidade de habitat, sendo, entretanto a biomassa mais
afetada que o ndmero de individuos, o que foi proposto por Magurran (1998). Esses
fendmenos poderiam ser decorrentes de uma diminuicdo na fecundidade e no tamanho do
organismo com o efeito estressores (Gray, 1989). A riqueza e a diversidade de espécies

deveriam também diminuir, ao passos que a dominancia de algumas poucas espécies



aumentaria com a queda de qualidade de habitat (Rapport et al., 1985). As caracteristicas
trofica também seriam afetadas, com diminui¢do de espécies piscivoras e invertivoras
(especialista), e aumentando das espécies onivoras (generalistas) de acordo com a diminui¢ao
da qualidade de habitat (Karr, 1981).

A ictiofauna € particularmente ttil como indicadora de alteragdes ambientais por uma
serie de razdes. Em primeiro lugar, a sua variada tolerancia a fatores fisicos, quimicos e
bioldgicos faz com que muitas espécies possam indicar, por sua presenga ou por seu
desaparecimento, eventuais alteracdes ambientais induzidas por atividades humanas. As
mudangas nas caracteristicas deste habitat podem influenciar a composi¢do dos peixes entre
os diferentes microhabitats, que exerce forte influencia sobre abundancia de algumas espécies
em nivel de microhabitats (Hillman et al, 1997). Entretanto, a presenca de poluentes e demais
fontes de impactos provenientes de atividades antrépicas proporcionam a redugdo do numero
de espécies e o aumento da densidade de espécies resistente as variagcdes ambientais (Reash &
Berra, 1987). O objetivo geral do presente trabalho tem cardter pioneiro, foi a tentativa de
relacionar a comunidade de peixes e sedimento superficial como indicadores de processos
antropogénicas em praias com 3 graus de exposicdo na Baia de Sepetiba para desenvolver
programas de manejo integrado de sistemas costeiros.

Karr (1991) comenta que esta estratégia de monitoramento pode rapidamente ser a
baixo custo servir como abordagem exploratéria da qualidade do habitat em questdo. Assim
foram realizadas adicionalmente anélises de nutrientes no sedimento, visando exemplificar
uma estratégia de monitoramento integrada, entre a comunidade de peixes e as andlises
quimicas do sedimento. A escolha das andlises de nutrientes como instrumento exploratdrio
em complemento a comunidade de peixes, deve-se ao fato dos nutrientes do sedimento ser um
dos agentes com menor custo no seu diagndstico e voltado para drea de abrangéncia da
engenharia florestal.

A adaptacdo dos indicadores de qualidade ambiental pode ser util para a tomada de
decisdes a respeito da preservacdo do meio e integrar apropriadamente uma grande
quantidade de informagdes para um processo de tomadas decisdes por isso uso de indicadores

biolégicos pode ser tornar ferramenta  importantes (Blankensteyn,  2006)



2. OBJETIVOS

O presente trabalho visa avaliar a qualidade ambiental na Ilhas e Manguezais da Baia
de Sepetiba através da caracterizacdo da ictiofauna (bio-indicador) e analise quimica do
sedimento superficial. Utilizou-se para isto um programa amostral padronizado da

comunidade de peixes e sedimento em setores abrigado, semi-exposto e exposto.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area de Estudos

A Tlha de Itacurucd, localizada na Baia de Sepetiba (Lat. 22°54'-23°04'S; Long.
43°34'-44°10'W) apresenta suas praias habitadas alongo de seus costdes rochosos, e uma
crescente exploracdo turistica da suas praias. A Ilha de Sdo Martins, esta localizada entre
Porto de Itaguaf a Ilha de Itacuruca e suas praias a leste e a oeste sdo ponto de visita de turista
regional que embarcam na Ilha da Madeira; na sua parte exposta se encontra producio
aquicola.

O manguezal de Itacurucd se encontra na parte continental, tem dois canais principais
de rios de maré onde sdo despejados esgotos domésticos provenientes das comunidades
adjacentes. Seu manguezal é formado pela espécie Rizophora mangle, que atinge

aproximadamente 7 metros de altura, tendo uma unidade amostras bem densa.




Figura. 1 Carta ndutica da drea de estudo na Baia de Sepetiba

3. 2 Metodologia

Arrasto de praia: Foram realizadas amostragens mensais de arrastos de praia (Figura 1)
(Tabela 1) entre junho de 2006 a maio de 2007 no periodo diurno. As coletas de peixes foram
feitas com uma rede de arrasto de praia (10 m x 2,5 m; malha de 7 mm entre nds
consecutivos), com cada arrasto cobrindo uma extensdo de aproximadamente 30 m por 7 m de
largura. A unidade amostral padronizada, com 3 réplicas das amostras em cada setor
aleatoriamente. Em cada amostragem foram retirados os pardmetros ambientais de
temperatura da dgua, salinidade, transparéncia da dgua e profundidade. A temperatura da dgua
de fundo foi aferida com um sensor da marca Horiba; para salinidade um salindmetro; a
transparéncia da dgua foi obtida com o uso do disco de Secchi com graduagdo em
centimetros, e para determinar a profundidade foi utilizado um profundimetro com graduagédo

em centimetros.

Setores de amostragens: Arrasto de praia

Tabela. 1 Descricdes fisicas dos setores de arrasto de praia na Baia de Sepetiba 2006/07.

Setores Descrigao fisica
Setor exposto, alta energia, alta declividade, alta taxa de renovacdo da dgua,
Setor 1 e 3 e baixa estruturacio.

Setor semi-exposto, declividade media, renovacdo moderada, estruturacéo
Setor 2 e 4 bem moderada, pedras.

Setor 5 e 6 Praias abrigadas, presenca de rizophora , menor circulacido da dgua.

Granulométria: A andlise granulométrica, também chamada de andlise textural, visou
determinar qual a distribuicdo por didmetro das particulas do sedimento. Todas as amostras
foram secas ao ar livre e & sombra. Apds a secagem, as amostras foram peneiradas em um
aparelho tamizador durante 15 minutos. Foi utilizado um total de 6 peneiras com aberturas de
malhas de 2,0mm, 1,0 mm, 0,5 mm, 0,25 mm, 0,09 mm e 0,063 mm, que correspondem
respectivamente a fracdes de grdos dos tipos muito grosso, grosso, médio, fino, muito fino e

finissimo e posteriormente convertidos para phi. Para classificar o sedimento programa
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Sysgran 2,2 (diagrama de Shepard) entre os setores sendo coletado aproximadamente 200g de

sedimento.

Analise quimica do sedimento: Para andlise quimica do sedimento foram empregadas as
seguintes técnicas: método volumétrico pelo bicromato de potdssio para o teor (%) de matéria
organica e percentagem de potdssio: a técnica de fotometria de emissdo com auxilio de um
espectrofotdmetro de absor¢do atdmica; e fésforo: a técnica de espectrofotometria com

adaptagdes para uso com extratos de resina em cloreto de s6dio (EMBRAPA, 1997).

Perfil topografico: Foi medido com o auxilio de uma trena e uma sonda portatil sendo
padronizada a medida a partir da linha da praia com o mar uma distancia total de 30 metros
subdivididos em 6 e 6 metros retirados as medidas de profundidade para a analise do perfil

topografico para cada setor.

Peixes: Todos os peixes capturados em cada coleta foram fixados com formol a 10% e apds
48 horas foram transferidos para dlcool a 70%. A identificagdo das espécies foi realizada
através de Figueiredo (1977), Figueiredo & Menezes (1978, 1980, 1985 e 2000). Para a
classificacdo trdfica foi considerada carnivora a espécie que preferencialmente alimentam-se
de peixes, e completam sua dieta com invertebrado. Como especialista as espécies que
preferencialmente alimentam-se de invertebrados bentonicos, mas que podem completar sua
dieta com peixes. A classificacdo onivora agrupou-se espécies sem preferéncia alimentar
definida, com dieta varidvel, composta de itens vegetais, animais e detritos.

Todos os individuos foram identificados, medidos no comprimento total mm e pesados
(g) individualmente. Todo o material foi depositado na colecao ictioldgica do Laboratério de
Ecologia de Peixes da UFRRJ. A partir dos dados de nimero de espécies, nimeros totais de
individuos, nimero de individuos por espécie, foram estudados diversos aspectos da estrutura
e dindmica da comunidade dos peixes jovens. Para as varia¢des espaciais foram considerados
os diferentes graus de exposi¢do dos setores. Variagdes temporais foram avaliadas entre os
bimestres, sendo utilizados no corpo do texto os seguintes cddigos: Inverno = junho, julho,
Primavera = setembro, outubro, Verdo = dezembro, janeiro e Outono =marco, abril

Variacdes na abundancia relativa foram indicadas pelas CPUEs (Captura Por Unidade
de Esforco) expressas como o nimero de individuos por amostra. Trés indices de diversidade
foram utilizados visando a descricdo da estrutura da comunidade: a riqueza de espécies (D) de
margalef (1958), o indice de diversidade de Shannon-Wiener (H') e a equitabilidade (J), estes
dois dltimos descritos por PIELOU (1966). A riqueza de Margalef (D) foi calculada como D
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=(S-1)/Ln (N), onde S = nimero de espécies na amostra; N = nimero de individuos na
amostra. O Indice de Diversidade de Shannon (H') foi calculado como: H' = - pi * Ln (pi),
onde pi = propor¢do numérica da espécie i na amostra total, e s = nimero de espécies, e 0 i
variando de 1 a s. A equitabilidade (J) foi calculada como: J = H' / H' Max.. A dominancia
das espécies foi calculada utilizando-se o indice proposto por Simpson: Si = X {ni (ni -1)/N
(N -1)], onde ni € o nimero de individuos da espécie “i” em uma amostra e N € o nimero

total de individuos na amostra. Todos os cdlculos foram feitos com o uso do logaritmo natural

(Ln).

Indice de integridade bidtica estuarina adaptado para o grau de exposicao (IBE): Foi
adaptado um indice de qualidade do ambiente baseado na comunidade de peixes, conforme ja
utilizado por Lima-Junior (2001). Este indice utilizou os componentes da riqueza, estrutura
trofica da comunidade de peixes. Os estabelecimentos dos escores que fornecem a cada
métrica um critério de qualidade (Boa, media ou ruim), devem ser estabelecidos baseando-se
em habitat ndo perturbados como referencia ou melhores valores obtidos para o habitat em
questdo (Karr, 1991). No presente trabalho a selecdo das métricas para inclusdo no IBE foi
baseada na expectativa de que estas apresentassem menores valores com a degradacdo do
ambiente e maiores valores com a melhoria sua qualidade. (Tabela. 2). O IBE variou de um
minimo de 7 a um maximo de 35. Estabeleceu-se que valores menores que 9 indicam
ambiente com qualidade Ruim; valores entre 9 e 18, qualidade Média, e maiores que 18

Qualidade Boa.

Tabela 2. Escores atribuidos as 7 métricas da comunidade de peixes para obtengio do Indice

de Integridade Bidtica Estuariana

Métricas Ruim (1) Media (3) Boa (5)
Numero de espécies <4 4-6 >6
Dominéncia 80% <1 1-2 >3
Numero de espécies raras <1 1-2 >2
Numero de individuos <153 153 a 306 >306
% Onivoros >60 30 a 60 <30
% especialista+carnivoros <30 30 a 60 >60
Biomassa (g) <500 500-1000 >1000

Tratamento Estatistico: Para comparacdes das abundancias relativa dos peixes, varidveis
ambientais e o Indice Bidtico Estuarino foi utilizada a Andlise de Variincia ao nivel de

significincia de 95 % de confianga. Para atender aos requisitos da andlise de varidncia, foram
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testadas as normalidades e a homocedasticidade das varidveis, tanto dos dados bidticos como
dos fatores ambientais (Sokal & Rohlf, 1995). Como a maioria dos dados nao atendeu estes
requisitos, foi utilizada a transformacao logaritmica Log (x +1), tanto para os dados biéticos e
abidticos, onde Log € o logaritmo na base 10, e “x” é o valor ndo transformado. Tais
transformagdes foram feitas previamente a andlise de varidncia, a qual foi seguida do teste “a
posteriori” de diferencas de médias de Tukey ao nivel de confianca de 95 % (p < 0,05) para
determinagdo de quais médias foram significativamente diferentes, toda vez que a hipotese
nula foi rejeitada (Zar, 1996).

Também foi utilizado o coeficiente de correlacdo de Spearman para avaliar possiveis

relacdes entre as abundancias relativas (nimero), fatores ambientais, indice de integridade

bidtica e sedimentares.

4. RESULTADOS
Parametros ambientais
As varidveis ambientais foram comparadas entre as praias das ilhas e do mangue, agrupadas
de acordo com o grau de exposicdo e comparadas entre as estagdes do ano.
Temperatura: A temperatura apresentou valores entre 20,87° C e 27,79° C. Espacialmente os
maiores valores para temperatura da dgua foram registrados no setor abrigado e menores
valores no setor exposto. Sazonalmente os maiores valores médios foram registrados no
verdo, enquanto os menores valores no inverno (Tabela. 3) (Figura. 2).
Salinidade: A salinidade apresentou valores entre 25,88 e 38,61. Espacialmente os maiores
valores foram registrados no Setor exposto e os menores valores no setor semi-exposto.
Sazonalmente os maiores valores médios foram registrados no inverno/ primavera e os
menores no verdo (Tabela. 3) (Figura. 2).
Transparéncia: A transparéncia apresentou valores 2,00 e 0,34 metros. Espacialmente os
maiores valores ocorreram no Setor exposto e semi-exposto e os menores valores no abrigado.
Sazonalmente os maiores valores inverno/ primavera e menores no outono (Tabela. 3)
(Figura. 2).
Profundidade: Diferencas significativas (p < 0,01) foram registradas para profundidade entre
os setores exposto e semi-exposto da Baia de Sepetiba, com maiores valores médios
observados nos setores 1,2,3 e 4. Sazonalmente nao ocorreu diferencas significativas Tais
variagdes refletem as condi¢cdes da declividade dos setores de coleta, associadas as variagoes

de maré na ocasido das amostragens (Tabela. 3) (Figura. 2).
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Tabela 3. Valores de F da ANOVA para comparacdes de varidveis ambientais dos setores e
estacoes do ano da Baia de Sepetiba (A= abrigado, E= exposto e S= semi-exposto) ( V=

verdao, O= Outono, I= inverno e P= Primavera).

Parametros 1-Graude 2 -Estacoes Interacaol x Comparacio de
Ambientais Exposicao do ano 2 Tukey
Temperatura (°C) 4,776%* 11,31** ns V,O0>1LP
E<A
Salinidade 14,99%*%* 29,38%** ns LP>V,0
E>A>S
Profundidade (cm) 161,45%* NS ns E,S>A
Transparéncia (cm) 64,78** 5,02%* 2,64% I>V,0
E,S>A

*=p<0,05 **=P<0,01
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Figura. 2. Média e erro padréo (linhas verticais) dos varidveis ambientais dos setores da Bafa

de Sepetiba, (1 = Exposto, 2 = Semi-exposto, 3= abrigado) RJ, 2006/07.

Parametros Topograficos

Declividade: Os perfis dos setores foram agrupados em relacdo aos setores de amostragem:

exposto, semi-expostos e abrigado. O setor 1 e 3 foram considerados expostos o inverso do

perfil 2 e 4, semi-exposto e o setor 5 e 6 considerados abrigados (Figura. 3).
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Figura. 3. Declividade dos setores na Baia de Sepetiba.
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Analise Sedimentologica

Granulométria: Entre a varidvel granulométrica foi observada diferencga significativa para
grau de exposi¢do e estagdo do ano (Tabela. 4) (Figura. 4). Espacialmente observou-se um
padrdo de maior ocorréncia de grios do tipo fino nos setores mais abrigados e mais grossos
setores semi-exposto e exposto. Os resultados obtidos qualificaram os setores 1, 2, 3, e 4
como areia, o setor 5 como areia argilosa e o setor 6 classificado argila arenosa, de acordo

com o diagrama de Shepard (Figura. 5).

Tabela 4. Valores de F da ANOVA para comparacdes de varidveis granulométrica do grau de
exposicdo e estacdes do ano da Baia de Sepetiba (A= abrigado, E= exposto e S= semi-

exposto) (V= verao, O= Outono, I= inverno e P= Primavera).

Parametros Graus de Estacao 1x2 Teste de Tukey
sedimentares exposicao
Granulométria 7,17%* 4,271%* ns V<P, 1
A<S,E
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Figura 4. Médias e erros padrdes (barras verticais) da granulométria na Baia de sepetiba

2006/07.
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Figura 5. Classificacdo sedimentologia dos setores da Baia de Sepetiba.

Parametros Quimicos do Sedimento

Variaveis quimicas do sedimento: As variaveis do sedimento (Sédio, Calcio, Magnésio, %
de Carbono organico, Fésforo e Potdssio), coletadas sazonalmente através de amostras
compostas em cada grau de exposi¢do apresentaram diferencgas significativas (Tabela 4).
Espacialmente os maiores valores foram registrados no Setor abrigado em relagdo ao outros

setores
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Tabela 4. Valores de F da andlise ANOVA das comparagdes das varidveis quimicas

sedimentares em relagdo aos graus de exposicdo e estagdes do ano na Baia de Sepetiba (A=

abrigado, E= exposto e S= semi-exposto).

Variaveis Exposicao Estacoes do Interacao Comparagdo de
ano Tukey
Na 35,37%* 7,01%* 3,99%* A>E,S
Ca 37,13%* Ns ns A>ES
Mg 27,50%* Ns ns A>E,S
P (mg/1) ns Ns ns -
K (mg/1) 28,39%* Ns ns A>E,S
% C org ns 3,85% ns A>E,S
*=p <005 **=P<001
ICTIOFAUNA

Um total de 6815 individuos, que pesaram 24685g, divididos em 30 espécies e 20

familias, que foram capturados em 144 amostragens de arrasto de praia, em trés graus de

exposicdo da Baia de Sepetiba (Tabela. 5).

Tabela 5. Relagdo por familias e espécies capturadas nas praias da Baia de Sepetiba.

Espécies

Atherinella brasiliens
Albula vulpes
Sphoeroides greeleyi
Sphoeroides testudineus
Cyclichthys spinosus
Oligoplites saurus
Trachinotus goodei
Trachinotus falcatus
Trachinotus carolinus
Eucinostomus argenteus
Eucinostomus gula
Eucinostomus melanopterus
Diapterus rhombeus
Archosargus rhomboidalis
Gobionellus boleosoma
Dactyloscopus crossotus
Harengula clupeola
Anchoa januaria
Orthopristis ruber

Familia
Atherinidae
Albulidae
Tetraodontidae
Tetraodontidae
Diodontidae
Carangidae
Carangidae
Carangidae
Carangidae
Gerreidae
Gerreidae
Gerreidae
Gerreidae
Sparidae
Gobiidae
Dactyloscopidae
Clupeidae
Engraulidae
Haemulidae

N
3833
6
22
51
1
12
52
7
54
1510
251
31
341
1
37
3
166
9
1

%

56,24

0,08
0,32
0,74
0,01
0,17
0,76
0,1

0,79

22,16

3,68
0,45
5,00
0,01
0,45
0,04
2,43
0,13
0,01
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Chaetodipterus faber Ephippididae 1 0,01

Dactylopterus volitans Dactylopteridae 81 1,18
Sardinella brasiliensis Clupeidae 114 2,11
Monacanthus ciliatus Monacanthidae 2 0,02
Synodus foetens Synodontidae 6 0,08
Mugil liza Mugilidae 9 0,13
Strongylura marina Belonidae 14 0,20
Strongylura timucu Belonidae 38 0,55

Variacao espacial e temporal da ictiofauna

Numero de individuos: Os maiores valores médios ocorreram no setor abrigado menor no
setor exposto (P < 0,01). Analisando a sazonalidade os maiores valores ocorreram no inverno
e menores valores no outono (Tabela. 6)

Numero de espécies: Os maiores valores ocorreram nos setores abrigados e menores valores
no setor semi-exposto sem diferengas significativas. Analisando a sazonalidade, os maiores
valores ocorreram no inverno/outono € menores valores na primavera (Tabela. 6).

Indice de Margalef: Os maiores valores médios ocorreram nos setores abrigados e menores
valores no setor semi-abrigado (P< 0,01) (Tabela. 6).

Equitabilidade: Os maiores valores médios ocorreram no setor abrigado € menores valores
ocorreram no setor semi-exposto (P < 0,05). Analisando a sazonalidade os maiores valores
ocorreram no inverno e menores no verdo (Tabela. 6).

Indice de Shannon-Wiener: Os maiores valores médios ocorreram no setor abrigado e
menores valores no setor semi-exposto (P < 0,01). Sazonalidade os maiores valores ocorreram
no inverno e menores valores na primavera (Tabela. 6).

Biomassa: Os maiores valores de biomassa foram observados no setor abrigado e os menores

valores nos setores expostos e semi-exposto (Tabela. 6).
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Tabela 6. Valores de F da andlise ANOVA do teste de Tukey para comparacdes dos indices

de diversidades os graus de exposicdo e estacdes do ano na Baia de Sepetiba (A= abrigado,

E= exposto e S= semi-exposto).

Parametros Graus de Estacao 1x2 Tukey
Bidticos €Xposicao
Individuos 12,43%* Ns ns A>E, S
Espécies ns Ns ns
Margaref 8,50%* Ns ns A>E, S
Equitabilidade 3,30%* Ns ns A>E, S
Shannon-Wiener 12,70%* Ns ns A>E, S
Biomassa ns Ns ns

*=p <005 *=P<0,01

Relac¢ao entre os fatores ambientais e os indices da comunidade de peixes

Correlagdo Negativa foi detectada entre os indices e os fatores abidticos de acordo com

o coeficiente de correlacdo de r-Spearman. Profundidade e transparéncia apresentaram as

maiores significativas entre nimeros de individuos, numero de espécies, indices de margalef,

Equitabilidade e Indice Shannon-Wiener (Tabela 9).

Tabela 7. Coeficiente de correlagio ndo paramétrica (r-Spearman) entre as varidveis
ambientais e os indices de diversidades na Baia de Sepetiba.

Parametro Tem Sal Pro Tra

Individuos -0,017 -0,08 -0,337%#%* -0,297%*
Espécies -0,001 -0,091 -0,3327%%* -0,313%*
Margalef -0,035 -0,032 -0,22%* -0,202%*
Equitabilidade -0,176* -0,09 -0,197* -0,373%*
Shannon-Wiener -0,064 -0,103 -0,358** -0,378%%*

*=p < 0,05 ¥ =P <0,0]
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Relacao entre o IBE e a qualidade ambiental

Teoricamente o valor final dos IBE pode variar de zero (0) a trinta cinco (35), uma vez
que sdo constituidos de (7) métricas X cinco (5) pontos, tendo a pontuacdo méaxima possivel
se alguma das métricas tivesse alcangado boa qualidade de habitat.

Em uma comparacdo com os critérios de qualidade definidos pelos parametros
tradicionais de avaliagdo descrita por diversos autores. O IBE classificou no setor abrigado
(média qualidade). E o setor semi-exposto (baixa qualidade). No setor exposto
(intermedidrio), ndo ocorrendo diferengas significativas entre os graus de exposigdo.
Tendendécias de melhores qualidades ambientais foram encontradas no inverno no setor
exposto e semi-exposto e 0 no outono no setor abrigado (Figura 22).

O IBE variou de acordo com o grau de exposi¢@o e a estacdo do ano, tendo atingido
maiores valores (qualidade intermedidria, IBE: 9-18) no setor abrigado, em todas as estagcdes
do ano, com excecdo do verdo. As condi¢des mais baixas (qualidade baixa, IBE < 9) foram
registradas no setor exposto na primavera, no setor semi-exposto na primavera, verdo e

outono, e no setor abrigado no verdo (Figura 5)
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INDICE BIOTICO ESTUARINO
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Figura 6. Média e erro padrdo (linhas verticais) do indice bidtico estuarino na Bafa de

Sepetiba, (1 = exposto, 2 = semi-exposto, 3= abrigado) 2006/07.
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Relacao entre os fatores ambientais e o indice biético estuarino

Correlagdo significativa foi detectada entre o IBE e os fatores abidticos de acordo com
o coeficiente de correlacdo de Spearman. Profundidade, salinidade e transparéncia
apresentaram correlagdes negativas, enquanto que a temperatura apresentou correlacdo

positiva (Tabela 8).

Tabela 8. Coeficiente de correlagio ndo paramétrica (r-Spearman) entre as varidveis
ambientais e o indice bidtico estuarino na Baia de Sepetiba (Tem= temperatura, Sal=
salinidade, Pro= profundidade e Tra= transparéncia).

Parametro Tem Sal Pro Tra

IBE 0.034ns -0.036ns -0.244* -0.180069*

*=p <005 **=P<0,01

Relacio entre IBE vs qualidade do Sedimento

Correlacao nao significativa foi detectada entre o IBE e as varidveis quimicas do sedimento
de acordo com o coeficiente de correlagdo de Spearman. Sodio e potdssio apresentaram
correlacdes negativas, enquanto que o cdlcio, magnésio, % carbono orgénico e fésforo

apresentaram correlacdo positiva (Tabela 9).

Tabela 9. Coeficiente de correlacio ndo paramétrica (r-Spearman) entre as varidveis
sedimentares e o indice bidtico estuarino na Baia de Sepetiba (Na= Sédio, Ca= célcio, Mg=
magnésio, % C org= % carbono organico, P= fésforo e K= potassio).

Pardmetro Na Ca Mg
-0.070369 ns 0.036406 ns 0.083698 ns
IBE % C org P (mg/1) K (mg/l)
0.216313 ns 0.030429 ns -0.043181ns




5-Discussao

A melhor qualidade ambiental no trecho estudado, estabelecidos conforme o grau de
exposicdo e avaliados através do IBE (Indice de integridade Bitica Estuarina) na Baia de
Sepetiba, correspondeu ao setor de praias abrigadas em todas as estagcdes do ano com excegao
do verdo, que apresentaram menor hidrodinamismo e maior estruturagdo. Além do IBE,
também os indicadores de estrutura de comunidade nimero de individuos, riqueza de
Margalef, Equitabilidade e H (Shannon) foram maiores no setor abrigado e ndo apresentaram
diferencas entre as estagdes do ano.

Setor abrigado de praias arenosas tem sido reportado com dreas de mais alta
diversidade e suportam comunidades de peixes mais ricas, como foi encontrado Gaelzer
(2000) que encontrou no trecho mais abrigado da Prainha (Arraial do Cabo) um maior nimero
de espécies, tendo atribuido isto a0 menor hidrodinamismo da dgua, bem como a presenca de
um costdo rochoso nas proximidades, que proporciona abrigo para as comunidades de peixes.
Blaber & Blaber (1980) concluiram que a presencga de dguas calmas e alimento nos estudrios
sdo provavelmente os mais importantes fatores na distribuicdo de peixes juvenis de
Mugilideos e Gobideos.

No caso em estudo, o setor abrigado, corresponde a uma area de praia de mangue,
onde estas formagdes vegetais fornecem abrigos e alimentos, portanto suportando uma
comunidade de peixes mais abundante e de maior riqueza. A densa floresta de mangue com
altura media de 5 4 7 metros, compde um sistema menos degradado na parte noroeste da Baia
de Sepetiba com uma classificagdo sedimentar argilosa, associada a um perfil de praia bem
suave onde foram registradas as maiores temperaturas e menores profundidades.

Os nutrientes desse setor apresentaram os maiores valores médios de concentragdo
(Sédio, Célcio, Magnésio, % de Carbono Organico, Fésforo e Potdssio) indicando que essas
variaveis quimicas do sedimento poderiam agir de uma forma positiva no desenvolvimento da
drea de mangue. As dreas de manguezais figuram entre os ecossistemas mais produtivos no
mundo. Pesquisas apontam o manguezal como indispensavel ao fluxo de energia e nutrientes
nas costas tropicais. Pela natureza de seus componentes, sdo encontrados nos manguezais
representantes de todos os elos da cadeia alimentar. Por esta razdo, pode-se explicar a melhor
qualidade ambiental nesse grau de exposi¢do tendo uma enorme importincia econdmica na
pesca e aqiiicultura costeira (Schaeffer-Novelli 1991).

Os prejuizos sobre os manguezais da Baia de Sepetiba sdo os desmatamentos dos
bosques e a sua conversdo para aproveitamento de implantagdo de instalacdes para
aqiiicultura, loteamento imobilidrios, instalacdes de industrias e depdsitos de lixo oriundos

dos ciclos de mares. A protecio e a conservacdo dos manguezais sdo de fundamental
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importincia para a preservacao de sua estrutura vegetal, animal e ecoldgica e para a producdo
pesqueira. O Cddigo Florestal Brasileiro determina que as dreas de manguezal sejam
consideradas Areas de Preservacdo Permanente (APP). De acordo com o artigo 18 da Lei
6.938/81, sdo transformadas em Reservas ou Estacdes Ecoldgicas, sob a responsabilidade do
IBAMA, as florestas e as demais formas de vegetacdo natural de preservacdo permanente,
relacionadas no artigo 2° da Lei 4.771, de 15 de setembro de 1965 (Cédigo Florestal).

Na parte abrigada do presente trabalho esta surgindo uma crescente produgdo aquicola
que pode acarretar bioacumulacao de residuos organico, elevando a carga de nutrientes a
niveis superiores a capacidade de ciclagem do sistema. O acumulo desses componentes
quimicos no médio/longo prazo pode ser prejudicial para a biota, com espécies mais sensiveis
as variagdes ambientais sendo excluidas desta parte do sistema. Pereira (2004) reportou que as
analise quimica do sedimento teve seus maiores valores médios numa area de cultivo de
camardo e que houve acumulo desses nutrientes provenientes desse cultivo.

Roncarati & Barrocas (1978), comentam que a Baia de Sepetiba tem sua parte mais
arenosa na face interna da restinga da Marambdia. Entretanto esta drea corresponde a uma
faixa bastante estreita e rasa ao longo da restinga, situada, portanto fora do alcance das
amostragens de arrasto de praia realizadas no presente trabalho. O setor exposto foi
classificado pelo IBE como qualidade ambiental intermediaria/baixa e apresenta uma alta taxa
de renovacdo de suas dguas, com um alto grau de hidrodinamismo, com declividade
acentuada. Essas praias sdo urbanizadas em nivel ndo significativo de fonte de poluigdo,
diferentemente da parte continental da praia de Sepetiba que se encontra num estado bem
avancado da degradacdo ambiental. Tais praias, ndo obstante apresentarem dguas de boa
qualidade (baixos nutrientes, elevadas transparéncias) sdo baixamente estruturadas, portanto
somente as espécies mais especializadas ao hidrodinamismo colonizam estes ambientes.
Exemplo destas espécies foram alguns grupos especialistas, como membros da familia
Carangidae (Trachinotus spp) e Clupeidae.

As mais baixas condi¢des (IBE e indicadores de estrutura da comunidade) foram
verificadas no semi-exposto, uma area de transicio entre os setores estruturados/abrigados e
os setores ndo estruturadas/expostos. Uma possivel explicacdo para este padrdo pode ser
atribuida ao estresse de mais baixa salinidade neste setor, devido a proximidade do estudrio do
Canal de Sao Francisco, o maior aporte de d4gua doce na Baia de Sepetiba, que também carreia
grande aporte efluente urbano-industriais que provavelmente t€ém impacto negativo na
ictiofauna. De acordo com os testes estatisticos, a salinidade foi sempre menor no setor semi-

exposto, o que corrobora esta hipétese.
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O crescente processo de alteracdo que vem ocorrendo entra as ilhas e manguezais na
Baia de Sepetiba parecem ser mais evidente no setor semi-exposto, devido principalmente a
localidade proxima do canal dragagem do canal portudrio, o que poderia estar sendo indicado
pelas variagdes espaciais e sazonais no IBE neste setor.

O IBE € um indice abrangente, representando uma resultante de vérios fatores, ndo
pode ser sensivel de imediato a um tipo de distirbio individual como o maior aporte orginico
em determinada época do ano poderia acarretar alteracdes ambientais sazonais. E provavel
que este aspecto ja tenha sido incorporado nas caracteristicas da bafa, e esteja sendo
mensurado no conjunto, ndo sendo percebido isoladamente.

O IBE mostrou-se um indicador potencial para avaliar a qualidade ambiental dos
setores estudados da Baia de Sepetiba, embora algumas de suas métricas precisem ser
refinadas para melhor refletir a qualidade ambiental. Provavelmente em trabalhos futuros,
caso seja mantida a tendéncia atual de degradacdo da baia, seja evidenciado um aumento
brusco na dominancia do percentual de espécies onivoras. O Indice de Integridade Bidtica
Estuarino na Baia de Sepetiba reflete a resposta a degradacdo dos habitats, podendo ser
utilizado como indicador do status deste ecossistema. Apesar da facilidade de aplicacdo e
sensibilidade na distingdo de diferentes qualidades de habitat, algumas questdes podem ser
melhoradas para reforcar a utilizagio do Indice de integridade bidtica estuarina como
ferramenta de monitoramento ambiental. Para o futuro, talvez seja interessante a associacao
dos arrastos de praia e observagdes subaqudticas na avaliagdo da qualidade ambiental,
entretanto quanto mais se amplia o dominio amostral, mais se apresentam a real situagdo do

ecossistema.
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