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CEIVAP - Comité de Integragao da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
CENAD - Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres

CERHI - RJ - Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro
CGH - Central Geradora Hidrelétrica

CNARH - Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos

CNRH - Conselho Nacional de Recurso Hidricos

CNUC - Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao

COP- 15 — 15° Conferéncia das Partes

COR - Corregedoria

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

CPS - Complexo Paraiba do Sul

CRED - Centre of Research on the Epidemology of Disasters

CT — Cémara Técnica

CTR - Centro de Tratamento de Residuos

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio

ECP - Estado de Calamidade Publica

EM - DAT - Emergency Events Database

EMATER - RJ - Secretaria de Agricultura e Pecuaria do Estado do Rio de Janeiro
ETA - Estacéo de Tratamento de Agua

ETC - Estacao de Tratamento de Chorume

ETE - Estagcado de Tratamento de Efluentes

FEEMA - Fundacédo Estadual de Engenharia de Meio Ambiente
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FES - Floresta Estacional Semidecidual

FOD - Floresta Ombrdfila Densa

FUNASA - Fundacdo Nacional de Saude

FUNDRHI - Fundo Estadual de Recursos Hidricos

GAB - Chefia de Gabinete

GAOPS - Grupo de Assessoramento a Operagao do Sistema Hidraulico Paraiba do Sul
GGAC - Geréncia Geral de Articulagao e Comunicagao

GGES - Geréncia Geral de Estratégia

GTA - Grupo Técnico de Acompanhamento do Plano do Comité Guandu

GTAOH - Grupo de Trabalho permanente para acompanhamento da operacao hidraulica da
bacia do rio Paraiba do Sul

IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICE - indice de Conectividade Estrutural

IDH - indice de Desenvolvimento Humano

IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IEF - Instituto Estadual de Florestas

INDE - Infraestrutura de Dados Espaciais

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change (Painel Intergovernamental sobre
Mudangas Climaticas)

IPH — UFRGS - Instituto de Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul

IPT- Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

IQA - indice de Qualidade de Agua

MD - Margem Direita

MDE — Modelo Digital de Elevacao

ME - Margem Esquerda

MI —Ministério da Integracao Nacional
MMA/SRHU - Secretaria Executiva do Conselho Nacional de Recursos Hidricos
OD - Oxigénio Dissolvido

OLI - Operacional Terra Imager

ONG - Organizacao nao Governamental
ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico
PAP - Planos de Aplicagao Plurianual

PCH - Pequena Central Hidrelétrica
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PDUI - Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado

PERH - Guandu - Plano Estratégico de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios
Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim

PERH- Plano Estadual de Recursos Hidricos

PERS - Plano Estadual de Residuos Sélidos

Pl — Unidade de Conservacgao de Protecao Integral

PIB — Produto Interno Bruto

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

PNRH - Politica Nacional de Recursos Hidricos

PNSB - Politica Nacional de Seguranga de Barragens

PNUD - Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
PRH - Plano de Recursos Hidricos

PROHIDRO - Programa Estadual de Conservagao e Revitalizagdo de Recursos Hidricos
PTC - Plano de Trabalho Consolidado

Q7,10 - Vazao minima para 7 dias de duragao e tempo de recorréncia de 10 anos
Qgo — Vazdo com 90% de permanéncia

Qg5 — Vazao com 95% de permanéncia

Qgs — Vazao com 98% de permanéncia

RCC- Residuos de Construgao Civil

RH Il — Regido Hidrogréfica Il

RJ - Estado do Rio de Janeiro

RMRJ - Regido Metropolitana do Rio de Janeiro

RSS - Residuos Sélidos da Saude

RSU - Residuos Sélidos Urbanos

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua

SCN - Sistema Cartografico Nacional

SE - Situagédo de Emergéncia

SEA - RJ — Secretaria Estadual do Ambiente

SEDEC- Secretaria Nacional de Defesa Civil

SERLA - Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SGE - Secretaria Geral

SIGA — GUANDU - Sistema de Informagdes Geograficas e Geoambientais das Bacias
Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu — Mirim

SIG - Sistema de Informagao Geografica
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acia Hidrogrdfica

SINGREH - Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

SISNAMA - Sistema Nacional do Meio Ambiente

SNIRH - Sistema Nacional de Informagbes sobre Recursos Hidricos

SNIS - Sistema Internacional de Informagdes sobre Saneamento

SNISB - Sistema Nacional de informagdes sobre Seguranca de Barragens

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservagao

TGCA - Taxa Geométrica de Crescimento Anual

TKCSA - Thyssenkrupp Companhia Siderurgica do Atlantico'

TIRS - Thermal InfraRed Sensor

TR - Termo de Referéncia

TSM — Temperatura da Superficie do Mar

UC - Unidade de Conservacao

UHE - Usina Hidrelétrica

UHP - Unidade Hidrolégica de Planejamento
US - Unidade de Conservacao de Uso Sustentavel
USGS - United States Geological Survey

VAB - Valor Agregado Bruto

VANT - Veiculo Aéreo Nao Tripulado

VCANSs — Vortices Ciclénicos de Altos Niveis
ZCAS - Zona de Convergéncia do Atlantico Sul

" Destaca-se que a Ternium concluiu a aquisicdo da Companhia Siderurgica do Atlantico (CSA), que passa a ser Ternium Brasil.
Contudo, neste diagnodstico optou-se em manter o nome TKCSA pelo fato de ser esta a razdo social apresentada em todos os
bancos de dados utilizados. A alteragdo foi anunciada no dia 07/09/2017 (http://br.ternium.com/noticias/portugues-ternium-
conclui-aquisicao-de-usina-no-rio-de-janeiro/). Logo, onde houver TKCSA leia-se, Terniun.
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1. INTRODUGAO

Este relatério apresenta o TOMO | do Diagndstico (RP-02) elaborado pela
empresa Profill Engenharia e Ambiente Ltda., para atualizagdo e aperfeigoamento do Plano
Estratégico de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e
Guandu-Mirim (PERH-Guandu). O relatério apresenta o Diagnostico Consolidado, refletindo
as proposi¢cdes metodoldgicas e conceituais apresentadas na proposta técnica, submetida a
apreciacao da AGEVAP quando do desenvolvimento do processo licitatério que deu origem
ao contrato, ja incorporando as solicitacdes de revisdo apresentadas nas reunides com a
AGEVAP, Grupo Técnico de Acompanhamento do Plano do Comité Guandu (GTA), bem
como oficinas de diagnéstico realizadas com a Sociedade Civil, Setores Usuarios e Poder

Publico.

O diagndstico foi elaborado seguindo as diretrizes e estratégias metodolégicas
apontadas no Plano de Trabalho Consolidado (PTC) e no Termo de Referéncia, que estao
descritas no capitulo 2, deste documento. O capitulo 3 apresenta a segmentacado da Regiao
Hidrografica || em Unidades Hidrologicas de Planejamento (UHPs), que foram construidas
como subdivisbes da Regiao Hidrografica Il (RH Il). A partir do Capitulo 4 o relatério apresenta
dois grandes blocos, sendo o primeiro deles relativo a caracterizagdo geral da bacia,
apresentado capitulo 4, com subitens relativos a caracterizagdo geral, recursos hidricos e
gestao de recursos hidricos. A Caracterizagao Geral da Regido Hidrografica Il abrange o mapa
de uso do solo, os quantitativos populacionais e a descricdo da socioeconémica regional.
Apresenta-se ainda uma avaliagcdo do uso do solo em termos de cobertura vegetal e areas
protegidas. Para finalizar o TOMO | do diagndstico da RH I, é apresentado um panorama da
Gestao de Recursos Hidricos, abrangendo aspectos relacionados a: relagdes institucionais,
orgaos gestores e instrumentos de gestdo. Cabe destacar que os instrumentos de gestédo e o
arranjo institucional serdao também objeto de relatérios especificos (RP04 e RPO06,

respectivamente).

No TOMO Il sao abordados os aspectos quali-quantitativos relativos aos
Recursos Hidricos, abrangendo mananciais superficiais e subterraneos. Sao apresentadas as
disponibilidades hidricas quali-quantitativas, as demandas por agua e as cargas poluidoras,
bem como os Balangos Hidricos. A seguir, no mesmo TOMO II, encontra-se a avaliagao
integrada, propriamente dita, com um Mapeamento Analitico de temas estratégicos para
Integracédo de Resultados (capitulo 8), Analise Integrada por Agendas Tematicas (capitulo 9)

e com as Conclusdes e Recomendacgdes do Diagnéstico (capitulo 10).
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2. METODOLOGIA
2.1. CONCEPCAO DO DIAGNOSTICO

O diagnodstico do PERH-Guandu foi elaborado visando caracterizar as
principais potencialidades, problemas e conflitos identificados na Regidao Hidrografica Il. Os
temas serdo abordados, sempre que couber, por Unidade Hidrologica de Planejamento
(UHP).

Cabe salientar que este PERH contém a atualizacao e o aperfeicoamento das
informacgdes existentes no Plano realizado no ano de 2006 pela empresa Sondotécnica
Engenharia de Solos S.A., sob supervisdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e

acompanhamento do Comité Guandu.

Além disso, destaca-se que, para aquelas areas que antes ndo faziam parte da
RH Il e ndo foram contempladas na época do plano anterior, tais como por¢des dos municipios

de Mendes, Mangaratiba e Barra do Pirai, realizou-se um novo diagnéstico.

O Diagndstico foi entao obtido a partir da realizagdo de uma série de atividades,

conforme disposto na figura a seguir.
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definicdo da segmentagéo (subdiviséo da regido em sub-bacias
caracteristicas) a ser utilizada para o aperfeicoamento do plano Guandu

mobilizagéo da equipe de apoio e especialistas tematicos para
o diagndstico;

aplicacao de ferramentas de analise, a exemplo de SIG
ou modelos matematicos especificos, para a geracéo de
i resultados atuais de diagnéstico (inclui diagnosticos de
demandas, disponibilidades, assuntos correlatos a
recursos hidricos e balancos hidricos atuais;

processamento das informacoes;

avaliacao inicial por parte dos especialistas acerca da
suficiéncia e confiabilidade das informacgdes;

realizacdo das oficinas de diagnéstico para exposicdo dos
resultados encontrados e consulta sobre melhorias e
refinamentos. Neste caso, a estrutura das oficinas devera ser
pensada de modo que se tenha a melhor contribuicdo, em
especial com o indicativo de informac¢des e as fontes para a
busca desta informacéo (ver item 2 do Plano de Trabalho).

levantamento de informacdes iniciais de fontes secundarias
associadas a todos os temas de diagnéstico sugeridos no TR
(cartografia, mapas existentes, diagndsticos setoriais, planos,
imagens, notas técnicas, artigos, producéo cientifica, entre outros);

Figura 2.1 - Atividades do Diagnéstico do PERH-Guandu
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Os assuntos relevantes, listados no Plano de Trabalho Consolidado (PTC) e no

Problemas decorrentes do uso e
ocupacao do solo (gerenciamento dos
recursos  hidricos) e pressdes
exercidas em Areas de Preservacao
Permanente (APPs);

Intrusdo salina, fator condicionante na
concessao de outorgas na bacia;

As condi¢cdes do saneamento basico,
principalmente em relagdo ao
esgotamento doméstico lancado sem
tratamento prévio nos corpos d’agua
da bacia;

A qualidade da agua na captagéo da
ETA Guandu, que abastece a Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro
(RMRJ);

A mineracdo de areia, atividade
responsavel pela degradacgao
ambiental das bacias que necessitam
de medidas permanentes de
regulacao e controle;

A operacgéo do reservatorio de Lajes,
visto como reserva estratégica para o
abastecimento de 4gua para a Regiao
Metropolitana do Rio de Janeiro
(RMRJ);

Disponibilidade hidrica nos rios
principais e seus tributarios (vazdes
criticas, Q7,10, Qoo, Qo5 € Qus, vazdes
ecologicas e remanescentes);

Qualidade das aguas (dados de
monitoramentos realizados na RH Il);

Levantamento de Politicas Publicas,
Planos, Programas e Projetos
existentes nos municipios da bacia
hidrografica com énfase na
articulacédo do uso do solo com os
recursos hidricos;

Balanco entre as disponibilidades e
demandas hidricas avaliadas,
considerando dados quali-
quantitativos;

Mudancas climaticas;
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Termo de Referéncia (TR), sdo abordados no diagnéstico da atualizagéo e aperfeigopamento

Caracterizagao da zona costeira e das
bacias hidrograficas considerando
aspectos fisicos, bidticos,
socioecondmicos, politicos e culturais;

Caracterizagdo dos meios de
comunicagao (radio, televisao);

Levantamento de centros de ensino,
incluindo cadastro, enderecos,
telefone e e-mail, area de atuacao,
direcao, atores atuantes em recursos
hidricos (quando houver);

Cadastro de usuarios de agua
(incluindo pogos tubulares e minas
d’agua);

Diagndstico institucional dos
municipios, de suas capacidades
econdmicas financeiras e de sua
vocacdo identificando informacoes
sobre 0 zoneamento e o plano de
expansao do municipio, delimitados
no Plano Diretor;

Caracterizagcdo da infraestrutura
hidrica;
Avaliacao do quadro atual dos usos da

agua e das demandas hidricas
associadas;

Caracterizagdo e avaliagdo da
suficiéncia e efetividade de operacgao
das redes de monitoramento quali-
quantitativa dos recursos hidricos e
pluviométrica;

Avaliagdo do quadro institucional e
legal da gestdo de recursos hidricos,
estagio de implementacgéo da politica
de recursos hidricos especialmente
dos instrumentos de gestao;

Identificacdo de areas sujeitas a
restricdo de uso com vistas a protecéo
dos recursos hidricos;

Caracterizacado dos atores relevantes
para gestao de recursos hidricos.

Diagnostico
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2.2. RECONHECIMENTO FISIOGRAFICO DA REGIAO
HIDROGRAFICA II

O Reconhecimento fisiografico € uma atividade realizada para a visualizagéo
de lugares, atividades econémicas (industria, agricultura, pesca, silvicultura, etc.), principais
cidades, pontos caracteristicos da bacia. Serve para a contextualizacdo da equipe técnica

frente aos aspectos fisiograficos da area de estudo.

7

Uma segunda abordagem relativa ao reconhecimento da RH Il é a
sécio/estratégica, a qual é realizada a partir do contato com os atores sociais estratégicos em
busca de informacgdes, anseios e prioridades. Esta abordagem sécio/estratégica se da durante
a elaboracdo de todo o plano, a medida que a equipe técnica e de mobilizagcao realiza o

trabalho. Estas duas vertentes de reconhecimento estdo expressas na Figura 2.2.

Reconhecimento de Campo

Reconhecimento de Campo Reconhecimento de Campo

Reconhecimento de Campo Reconhecimento de Campo

= Visualizagdo Geral » Partida: enfrevista com

* Principais Cidades . . atores estratégicos

- Principais Atividades Reconhecimento de Campo Reconhecimento de Campo - P ety serm

 Pontos Caracteristicos fungdo da primeira
comversa

Figura 2.2 - Fluxograma explicativo do Reconhecimento de campo da RH 1.

O reconhecimento fisiografico foi realizado entre os dias 13/02/2017 e
16/02/2017. O planejamento do percurso foi realizado com vistas a observar as principais
atividades, infraestruturas, principais cidades e pontos de interesse em geral, sob a 6tica de

uma visualizagéo geral da bacia.

Realizado em trés dias, com duragao de 8 horas por dia, percorreu um total de
730 km, com cobertura espacial de todas as Unidades Hidroldgicas de Planejamento (UHPs).
A equipe foi composta por trés técnicos, dois especialistas em recursos hidricos e um em meio
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biético. Além disso, as atividades em campo contaram com o suporte de um Veiculo Aéreo

Nao Tripulado (VANT), o que possibilitou a captura de imagens aéreas da regiao.

O Mapa 2.1 apresenta o trajeto percorrido nos dias de campo e o Quadro 2.1

apresenta a sintese das atividades realizadas.

Destaca-se que o reconhecimento de campo realizado cumpriu com os
objetivos de desvelar a equipe técnica aspectos caracteristicos da RH Il os quais sdo melhor
assimilados com visita presencial. A amplitude geografica alcangada garantiu que fossem
visitados os principais rios, bem como as principais obras da infraestrutura hidrica implantada.
Aspectos de uso do solo, em especial ocupacdes urbanas bem como as zonas industriais
ficaram bem caracterizadas. Os profissionais que participam do reconhecimento de campo,

no retorno, compartilham com os demais integrantes da equipe técnica o aprendizado.

Quadro 2.1 — Sintese das atividades de campo

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Total
OIEEIE S 267 km 209 km 254 km 730 km
percorrida
Tempo de . . . .
campo 8h55min 7h18min 8h09min 24h22min
Rios Queimados e Ipiranga | Rio Pirai — Montante Rio da Guarda
Rio Guandu Res. Santana Canal de S&o Francisco
UHPs visitadas | Rios Santana e Sdo Pedro | Ribeirdo das Lajes — Rio Guandu-Mirim Todas
Rio Pirai — Res. Santana e | Montante Reservatério | Bacias Litoréaneas (ME)
Afluentes Bacias Litoraneas (MD) Rio Guandu
Elaborado por: N° da revisdo Revisado por: Aprovado por: Diagnostico
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3. PROCESSO DE DEFINIGAO DAS UNIDADES HIDROLOGICAS
DE PLANEJAMENTO

3.1.  UNIDADES HIDROLOGICAS DE PLANEJAMENTO (UHPs)

Tem sido uma pratica usual em processos de planejamento de recursos
hidricos a divisdo da bacia hidrografica em unidades de estudo, também denominadas de
Unidades Hidroldgicas de Planejamento (UHPs)?. Esse procedimento decorre da necessidade
de possibilitar o entendimento geral (do todo) a partir do conhecimento do especifico (das
partes) e é necessario quando a bacia apresenta dimensdes excessivas ao seu entendimento
direto ou quando a complexidade ou diversidade de situagdes impede uma visdo Unica e
direta. Esta subdivisdo proposta, respeita a composicao hidrografica de outras subdivisbes
existentes, a exemplo das sub-bacias do Guandu, da Guarda e Guandu Mirim, bem como em
nivel de maior detalhe, os limites de ottobacias®, caso estejam disponiveis na base

cartografica oficial.

E importante ressaltar que a divisdo da RH Il em UHPs ndo acarretara a perda
da visdo integrada, sistémica e global das questdes relativas aos seus recursos hidricos.
Trata-se, apenas, de um procedimento metodologico para melhorar o entendimento global a

partir do reconhecimento das especificidades locais.

As areas das UHPs foram delimitadas por homogeneidade de condigdes fisicas
(hidrograficas, hidroldgicas, geologicas, morfolégicas, entre outras), socioecondmicas,

culturais, politico-administrativas e institucionais, voltadas aos recursos hidricos.

A divisdo em UHPs respeitou também as divisbes ja existentes como, por

exemplo, as divisdes dentro da RH Il fornecidas na base cartografica existente no SIGA

20 nome atribuido é compativel com denominagdes ja utilizadas na bacia ou no estado do Rio de Janeiro

3 Ottobacias sdo areas de contribuicdo dos trechos da rede hidrografica codificadas segundo o método de Otto
Pfafstetter para classificacdo de bacias. No fim da década de 1980, o engenheiro brasileiro Otto Pfafstetter,
funcionario do extinto Departamento Nacional de Obras de Saneamento (DNOS) desenvolveu um método de
codificagdo numérica de bacias hidrograficas, considerando como insumo principal as areas de contribuigéo direta
de cada trecho da rede hidrografica.
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Guandu* e informagdes disponiveis no Plano Estratégico de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu Mirim (2006).

Ressalta-se que esta subdivisdo tem por finalidade a estruturagcdo do
diagnéstico do Plano Estratégico de Recursos Hidricos, principalmente para aspectos
hidrologicos, n&o se constituindo em novas unidades de gestdo. No entanto, as UHPs tém
entre seus principais objetivos permitir a realizagcdo de um planejamento condizente. Entao,
além de uma ferramenta para analise hidrolégica, elas apresentam-se como uma "ferramenta

de gestao".
3.2. DELIMITAGAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DARH II

O processo de definicdo das Unidades de Planejamento iniciou-se com a
delimitagao fisica das bacias hidrograficas da RH Il. Para isto, fez-se o uso de técnicas de
geoprocessamento, onde a partir de Modelos Digitais de Elevagao (MDE) o processo de
delimitagao pode ser feito automaticamente. A seguir, apresenta-se a descrigdo das fontes de
dados utilizadas para a geracédo dos Modelos Digitais de Elevacéo, e em seguida, o processo

de extragdo das bacias e os critérios de definicido das UHPs.
3.2.1. Fontes de dados

A geracédo do MDE na regido da RH Il se deu a partir da utilizacdo de curvas
de nivel, pontos cotados, além de uma complementagao a partir da rede hidrografica. A fonte
de dados para todos esses produtos consiste na Base Cartografica Vetorial Continua do
Estado do Rio de Janeiro (Figura 3.1) na escala 1:25.000 (BC25_RJ), desenvolvida no ambito
do Projeto RJ25.

Esta base compbe o conjunto de dados geoespaciais de referéncia,
estruturados em bases de dados digitais permitindo uma visdo integrada do territério do
Estado do Rio de Janeiro para essa escala. O banco de dados engloba também uma lista dos
nomes geograficos presentes nessa base. Elaborada a partir de uma parceria entre o IBGE e
o Governo do Estado do Rio de Janeiro, através Secretaria de Estado do Ambiente — SEA-
RJ, objetiva prover a sociedade de um mapeamento planialtimétrico digital, através de uma

base cartografica continua e compativel com o0s requisitos de precisdo do Sistema

4 SIGA-GUANDU - Sistema de Informagdes Geograficas e Geoambientais das Bacias Hidrograficas dos Rios
Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim, (disponivel em: hidricos.http://54.94.199.16:8080/siga-guandu/saibaMais)
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Cartografico Nacional (SCN) e adequada aos padrdes e normas da Infraestrutura Nacional de
Dados Espaciais (INDE). O projeto comtempla 13 diferentes categorias de informacgéo,

incluindo hidrografia, relevo, vegetagao, limites, abastecimento de agua, entre outros.

Figura 3.1 - Visdo Geral da Base Cartografica Vetorial Continua do Estado do Rio de Janeiro®.

3.2.1. Descrigao do processo de geracao das bacias hidrograficas

Como dito anteriormente, o processo de delimitacdo de bacias é feito
automaticamente, e para tanto utiliza-se uma ferramenta produzida pelo Instituto de
Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) denominada
IPH-Hydro Tools. O IPH-Hydro Tools € um pacote de ferramentas que funciona como um
plugin do software livre de SIG MapWindow.

Permite ao usuario extrair atributos como rede de drenagem, bacias e sub-
bacias a partir de modelos digitais de elevagcao disponivel de forma gratuita

(https://www.ufrgs.br/hge/modelos-e-outros-produtos/iph-hydro-tools/).

5 Fonte: IBGE (2016), disponivel em: ftp://geoftp.ibge.gov.br/cartas_e_mapas/bases_cartograficas_continuas/bc
25/rj/lversao2016/informacoes_tecnicas/nota-tecnica_bc25 _rj_15dez16.pdf
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Uma sequéncia tipica de utilizagao das ferramentas do IPH-Hydro Tools inicia
com um MDE, a partir do qual sao obtidas informagdes como diregcbes de escoamento; area
de drenagem; rede de drenagem; definicdo de trechos de rios; e definicdo de bacias
hidrograficas. De forma que a rede de drenagem gerada pelo MDE seja a mais semelhante
possivel com a base hidrografica disponivel, € possivel forgar 0 mesmo num processo
denominado Stream Burning, no qual é feita uma espécie de marcagao do terreno utilizando
uma base hidrografica vetorial. Este processo é essencial em bacias muito planas ou também

na existéncia de trechos retificados, como é o caso de muitas bacias da RH II.

Foram identificados cerca de 30 pontos de drenagem em diregdo a baia de
Sepetiba, considerando desde a bacia do Guandu até drenagens pequenas, com area de
contribuicao inferior a 2 km?, principalmente nas formag¢des da Serra do Mar no municipio de
Mangaratiba. Além disso, foi delimitada também a bacia do rio Pirai, que em seu curso natural

€ um contribuinte do rio Paraiba do Sul.

A Figura 3.2 apresenta o Modelo Digital de Elevagao gerado a partir das curvas
de nivel do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no qual foi incluida uma faixa
de entorno em relagao ao limite oficial da RH Il para que seja possivel que o modelo ajuste
eventuais correcdes destes limites, além da por¢ao da bacia do Pirai localizada no Estado de

Sao Paulo, para fins de caracterizagao hidrolégica.
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Figura 3.2 - Modelo Digital de Elevagao gerado a partir da base 1:25.000 do IBGE paraaRH Il e
entorno

A Figura 3.3 apresenta o produto final da extragao de bacias, além de sub-
bacias do Guandu e também do Pirai. Estas bacias serado utilizadas para a geragao das

Unidades Hidrologicas de Planejamento.
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3.3 - Resultado do processo de geragéo de bacias e sub-bacias para a RH II.

3.2.2. Defini¢do das Unidades Hidrolégicas de Planejamento

As bacias e sub-bacias definidas anteriormente foram agregadas em 13 (treze)

Unidades Hidrolégicas de Planejamento, descritas a seguir:

Elaborado por:

UHP-01 (Rio Pirai — montante reservatério Santana): contempla toda a porgao
do rio Pirai a montante do reservatoério de Santana, constituindo a porgcao da
bacia do Pirai onde o regime hidrolégico sofreu pouca alteragdo em relagéao ao
complexo de transposigao instalado a partir deste ponto. As sedes municipais
de Rio Claro e Pirai estéo localizadas nesta UHP.

UHP-02 (Rio Pirai — reservatério Santana e afluentes): contempla toda a porgao
baixa do rio Pirai, a partir do reservatério de Santana, que conduz as aguas
transpostas do rio Paraiba do Sul até o ribeirao das Lajes, na bacia do Guandu.
Destaca-se também a bacia do rio Sacra Familia, contribuicdo do rio Pirai a
jusante do reservatorio de Santana, na qual foi incluida nesta UHP.

UHP-03 (Ribeirdao das Lajes — montante barragem): esta UHP engloba toda a
area de contribuigdo do Reservatoério de Lajes, incluindo os afluentes e a area

N° da revisdo Revisado por: Aprovado por: Diagnostico
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Elaborado por:

alagada. Devido a importancia estratégica deste reservatorio para o
abastecimento de agua de toda a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro,
considera-se importante delimitar uma unidade exclusiva para esta regido da
RH II.

UHP-04 (Ribeirdo das Lajes — jusante barragem): engloba toda a regido do
Ribeirdo das Lajes a jusante da barragem, incluindo a UHE Pereira Passos,
onde a partir dai ha o ingresso do aporte das aguas transpostas do Paraiba do
Sul, havendo profundas modificagbes do regime fluviométrico a partir deste
ponto. Inclui-se também a bacia do rio dos Macacos, afluente do Ribeirdo das
Lajes. Esta bacia vem merecendo ateng&o especial devido aos problemas de
poluicao hidrica originados principalmente no municipio de Paracambi.
UHP-05 (Rios Santana e Sao Pedro): formada pelas bacias do rio Santana e
Sao Pedro, areas relativamente bem preservadas e com uma Unica sede
municipal localizada nesta regiao, relativa ao municipio de Japeri.

UHP-06 (Rios Queimados e Ipiranga): formada majoritariamente pelas bacias
dos rios Queimados, Ipiranga e dos Pogos. Esta UHP, em contraste a UHP-05,
€ caracterizada por uma intensa ocupacéao urbana, principalmente em relagao
aos municipios de Queimados, Nova Iguagu e Japeri. A falta de saneamento,
os polos industriais existentes na regido e a poluigdo hidrica sdo, sem duvida,
temas muito importantes para esta UHP.

UHP-07 (Rio Guandu): formada a partir da confluéncia do rio Santana com o
Ribeirdao das Lajes, onde passa a ser designado rio Guandu, recebendo
principalmente as contribuicbes das UHP-05 e UHP-06, é responsavel pela
conducgao de todo o volume da transposig¢édo das aguas do Paraiba do Sul e em
seu ponto de jusante esta localizada a ETA Guandu, reconhecida como a maior
Estacdo de Tratamento de Agua do mundo, com capacidade de tratar 43 m?s.
Atualmente, estdo previstas obras de ampliagdo da ETA e também a
implementacao de um desvio das aguas dos rios Pocgos, Queimados e Ipiranga
(UHP-06), devido ao alto grau de poluigdo destas aguas.

UHP-08 (Canal de Sao Francisco): a jusante da ETA Guandu, e tomando um
rumo para sudoeste, o rio Guandu encontra-se canalizado, recebendo a
denominacgao de canal de Sao Francisco. Nesta UHP as principais questdes a

serem discutidas séo a intrusédo salina, os efeitos da extragéo de areia, além
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da carga de polui¢do, oriunda principalmente dos municipios de Seropédica,
Itaguai e do distrito industrial de Santa Cruz, municipio do Rio de Janeiro.

e UHP-09 (Rio da Guarda): formada pelas bacias dos rios da Guarda e Mazomba,
sendo vizinha a margem direita da bacia do rio Guandu. Pertencem a UHP as
sedes municipais de Seropédica e Itaguai, recebendo as cargas poluidoras
destes municipios e apresentando ainda problemas ambientais relativos a
extracao de areia nesta regiéo.

e UHP-10 (Rio Guandu-Mirim): formada pelas areas de drenagens localizadas na
margem esquerda da bacia do rio Guandu, esta UHP possui uma alta taxa
ocupagao urbana, principalmente na por¢do da bacia do rio Campinho,
localizada na zona norte do municipio do Rio de Janeiro.

e UHP-11 (Bacias LitorAneas — Margem Direita): formada por uma série de
pequenas bacias que drenam diretamente para a Baia de Sepetiba, a partir da
margem direita em relagdo a UHP-09. Tem como principais bacias as dos rios
Ingaiba, do Saco, S&o Bras, Sahy e Rio Grande.

e UHP-12 (Bacias Litoraneas — Margem Esquerda): formada por uma série de
pequenas bacias que drenam diretamente para a Baia de Sepetiba, a partir da
margem esquerda em relagdo a UHP-10. Tem como principais bacias as dos
rios do Piraqué e Portinho.

e UHP - 13 (llhas e Restinga de Marambaia): abrangem as ilhas pertencentes a
RH Il e a Restinga de Marambaia, as quais sdo caracterizadas por pequenas

drenagens, em geral, de carater temporario.

O Quadro 3.1 apresenta a relacdo das sub-bacias e das unidades de
planejamento, observando-se que em algumas delas nao foi possivel ainda localizar a
toponimia do rio principal, correspondendo as bacias litoraneas. No Mapa 3.1 € apresentada
a proposta de divisdo da RH Il em Unidades Hidrologicas de Planejamento. O diagndstico do
PERH-Guandu sera estruturado a partir destas 13 (treze) Unidades Hidrologicas de

Planejamento.
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Quadro 3.1 — Relacdo das sub-bacias definidas pelo MDE e proposta

Area Area
UHP Leg Sub-bacia (km?) Total %
UHPs
01.a Rio Pirai - montante Tocos 275,29
Rio Pirai - montante 01.a Rio Pirai - montante Tocos (SP) 10429 | 696,30 | 18%
reservatorio Santana (SP)
01.b Rio Pirai - jusante Tocds 316,72
Rio Pirai - reservatério 02.a Rio Sacra Familia 189,90 421 61 1%
Santana e afluentes 02.b Reservatério Santana / Foz Pirai 231,71 ’
Ribeirao das Lage§ - 03.a Ribeirao das Lage's.- montante 320,70 320,70 8%
montante reservatorio reservatorio
o Ribeirdo das Lages - jusante
Ribeirao das Lages - 04.a reservatério 264,44 34542 | 9%
jusante reservatorio ’
04.b Rio Macaco 80,98
05.a Rio Santana 328,84
Rios Santana e Sao Pedro 424,65 11%
05.b Rio Sao Pedro 95,82
06.a Rio dos Pogos 129,21
Rios Queimados e 06.b Rio Queimados 69,97 | 250,29 | 7%
Ipiranga
06.c Rio Ipiranga 51,11
Rio Guandu 07.a Rio Guandu 63,69 63,69 2%
Canal de Sao Francisco 08.a Canal de Sao Francisco 41,19 41,19 1%
09.a Rio da Guarda 302,10
09.b Rio Mazomba 85,52
Rio da Guarda 393,08 10%
09.c - 2,10
09.d - 3,36
10.a Rio Guandu-Mirim 177,59
Rio Guandu-Mirim 263,05 7%
10.b Canal do Ita 85,46
11.a - 1,92
11.b Rio dos Pereiras 1,90
11.c - 1,74
11.d - 1,01
11.e Rio Itimirim 4,40
11.f Rio Itingussu 9,10
Bacias Litoraneas (MD) 287,56 8%
11.9 - 2,81
11.h Rio da Draga 1,76
11.i - 3,16
11, Rio Cachambi 9,91
11.k Rio da Prata 8,09
11.1 - 3,52
Elaborado por: N° da revisdo Revisado por: Aprovado por: Diagnostico
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Area Area
UHP Leg Sub-bacia (km?) Total %
UHPs
11.m - 2,40
11.n Rio Sahy 22,90
1.0 Ponta do Pimentel 5,10
11.p - 4,40
11.9 Rio do Saco 41,48
1Mr Rio Sao Bras 30,67
11.s Rio Ingaiba 101,56
1.t - 3,06
11.u Rio Grande 15,59
11.v - 4,78
11.x - 6,28
12.a - 9,67
12.b - 6,73
12.c Rio do Ponto 17,36
Bacias Litoraneas (ME) 12.d - 4,43 213,92 6%
12.e Rio Piraqué 105,08
12.f Rio Piracéao 18,53
12.9 Rio do Portinho 52,13
llhas e Restinga de 13.a : 9420 | 9420 | 2%
Marambaia
Total Geral - - 3815,67 |3815,67| 100%
* A UHP Rio Pirai — montante res. Santana tem uma area total de 696,30 km?, sendo que 592,01 km? estao inseridos no Estado

do Rio de Janeiro e 104,29 km? no Estado de S&o Paulo. Contudo, esta porgao paulista ndo foi considerada na elaboragdo do
PERH-Guandu.
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acia Hidrogrdfica

4, CARACTERIZAGAO GERAL
41. CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A Area de Estudo do PERH-Guandu esta localizada na Regido Hidrogréfica
Atlantico Sudeste, conforme a Divisdo Hidrografica Nacional instituida pela Resolugao
n°® 32/2003 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), ocupando 1,7% da unidade

nacional (Figura 4.1).

Legenda
C3 Limite da RH Il
C2 Limite Estadual
Regides Hidrograficas
Amazodnica
Tocantins-Araguaia
Atlantico Nordeste Ocidental
Parnaiba
Atlantico Nordeste Oriental
S3o Francisco
Atlantico Leste
Atlantico Sudeste
Atlantico Sul
Uruguai
Parana
Paraguai

Figura 4.1 - Inser¢do da RH Il na divisdo Hidrografica Nacional.

As nascentes do rio da Prata e do rio do Bragco, ambos contribuintes da bacia
do rio Pirai, estdo localizadas no Estado de Sao Paulo. Considerando que estes trechos
interferem nas variaveis hidroldgicas, a porgdo paulista foi considerada nos estudos
hidrolégicos do PERH-Guandu. Contudo, nos demais temas, como caracterizagao
socioecondmica, saneamento, areas de preservacao, entre outros, foi utilizado o limite da
RH II, conforme a divisdo estadual definida pela Resolugdo CERHI-RJ n° 107 de 2013.
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A RH Il esta interligada com a bacia do rio Paraiba do Sul através da Estacao
Elevatéria de Santa Cecilia, sistema de transposigbes de aguas da Light, que transfere 60%
do volume de agua deste rio para o Reservatorio de Santana, onde a partir de uma nova
estagao elevatodria se realiza a transferéncia das aguas para a vertente sul da Serra do Mar.
Além disso, parte da vazao do rio Pirai é transposta para a bacia do Guandu por meio da
Elevatéria de Vigario e do Tunel do Reservatério de Tocos, que contribui para o abastecimento

do reservatorio Ribeirdo das Lajes.

Segundo a Resolugago CERHI-RJ N° 107/2013, as principais Bacias

Hidrograficas localizadas na Regido Hidrografica Guandu (RH II) séo:

4 Bacia do Santana,

4 Bacia do Sao Pedro,

4 Bacia do Macaco,

4 Bacia do Ribeirdao das Lajes,

v Bacia do Guandu (Canal Sao Francisco),

4 Bacia do Rio da Guarda,

v Bacias Contribuintes a Represa de Ribeirdo das Lajes,
4 Bacia do Canal do Guandu,

4 Bacia do Guandu-Mirim,

v Bacias Contribuintes ao Litoral de Mangaratiba e de Itacurussa,
v Bacia do Mazomba,

v Bacia do Piraqué ou Cabucu,

v Bacia do Canal do It3,

v Bacia do Ponto, Bacia do Portinho,

v Bacias da Restinga de Marambaia

v Bacia do Pirai.

A RH Il drena areas pertencentes a 15 municipios fluminenses, conforme
Quadro 4.1. Destes, seis estdo totalmente inseridos na RH Il e nove sédo abrangidos
parcialmente pela regido. Dos nove, quatro possuem a sede municipal localizada dentro da

Regiao Hidrogréafica .
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Quadro 4.1 — Informagdes referentes aos municipios pertencentes a RH 1l
Municipio Area Total (km?) % na RH II Sede naRH Il P°'°;f\,';ﬁi° na

Barra do Pirai 578,7 7,5 Nao 31.293
Engenheiro Paulo de Frontin 132,9 100,0 Sim 13.460
ltaguai 275,7 100,0 Sim 120.683
Japeri 81,8 100,0 Sim 98.198
Mangaratiba 356,2 96,8 Sim 37.251
Mendes 97,0 76,4 Sim 16.433
Miguel Pereira 289,1 87,1 Nao 6.885
Nova Iguagu 5211 48,6 Nao 203.901
Paracambi 179,6 100,0 Sim 48.886
Pirai 505,1 78,0 Sim 19.315
Queimados 75,7 100,0 Sim 144.304
Rio Claro 836,8 95,5 Sim 16.871
Rio de Janeiro 1200,1 39,1 Nao 1.101.284
Seropédica 283,7 100,0 Sim 82.926
Vassouras 538,0 7,6 Nao 516
* Populagao estimada para o ano de 2016. Fonte: Censo Demografico. Distribuicdo proporcional a area dos setores censitarios.

IBGE Populagdo Residente Enviada ao Tribunal de Contas da Unido. Calculo do autor.

Conforme estimativa para o ano de 2016, a area de estudo abriga cerca de
1,94 milhdo de habitantes, sendo que mais da metade desta populacido esta localizada no
municipio do Rio de Janeiro.

No que se refere aos aspectos fisicos, a Regidao Hidrografica Il & constituida
por dois conjuntos fisiograficos distintos: o0 Dominio Serrano representado por montanhas e
escarpas da vertente oceénica da Serra do Mar, na parte sudoeste e nordeste da bacia, e
pelos macigos, ao longo da faixa costeira na direcao N-NE (Pedra Branca, Mendanha, Ilha da
Marambaia), cujas partes mais elevadas variam entre 200 m e 800 m; e o Dominio da Baixada
que corresponde a uma extensa planicie flivio-marinha, que forma a Baixada de Sepetiba.
Na regido da Baixada se destacam duas unidades principais: a das colinas baixas e a extensa
planicie fluvial do rio Guandu e do rio da Guarda. Em geral, as colinas possuem altura inferior
a 60 metros (ANA/SONDOTECNICA, 2006).

A vegetacao natural da regido compreendida pelas bacias dos rios Guandu, da
Guarda e Guandu Mirim consiste das fitofisionomias de floresta ombroéfila densa e
manguezais, remanescentes do bioma Mata Atlantica (ANA/SONDOTECNICA, 2006).
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Mapa 4.1 - Localizagao da RH Il

- Sede municipal: IBGE, 2010
- Limite municipal: IBGE, 2010
- Limite estadual: IBGE, 2010
- Hidrografia RJ: IBGE, 2017. SP: IBGE, 2015
- Limite da bacia/UHPs: Delimitado a partir de
MDE/hidrografia IBGE, 2017

- Rodovia/ferrovia: IBGE, 2017
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4.2. POPULAGAO E SOCIOECONOMIA
4.2.1. Demografia

O contexto demografico das Bacias Hidrograficas dos Rio Guandu, da Guarda
e Guandu Mirim, correspondente a Regido Hidrografica Il (RH Il), inclui um conjunto de 15
municipios pertencentes ao Estado do Rio de Janeiro com todo ou parte de seus territérios

inseridos nas bacias.

Para efeitos deste diagndstico socioecondmico, sera considerado este conjunto

de municipios como representativo da RH 1.

O conjunto destes municipios em 2010 totalizava 7,85 milhdes de pessoas
residentes, sendo que 7,78 milhbes, aproximadamente, residiam em areas urbanas e apenas

67,4 mil em areas rurais, correspondendo a uma taxa de urbanizacao de 99,1%.

O maior municipio é o Rio de Janeiro, com 6,32 milhdes de pessoas residentes

em 2010, correspondendo a 80,5% do somatdrio da populagéo residente dos municipios.

O segundo maior municipio € Nova Iguagu, com 796,3 mil habitantes (10,1%
do total). Outros municipios com mais de 100 mil pessoas residentes entre os municipios das

bacias sdo Queimados (1,8%) e Itaguai (1,4%).

Com populagao entre 70 mil e 100 mil pessoas residentes, encontram-se os
municipios de Barra do Pirai, Japeri e Seropédica. Os demais municipios possuem populagao

residente na faixa de 17 mil a 50 mil pessoas (Quadro 4.2).
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Quadro 4.2 — Populagéo dos municipios que fazem parte da RH 1l (2010)

Municipio Urbano Rural Total Taxa de urbanizacdo | % Total
Barra do Pirai 91.957 2.821 94.778 97,0% 1,2%
Engenheiro Paulo de Frontin 9.523 3.714 13.237 71,9% 0,2%
Itaguai 104.209 4.882 109.091 95,5% 1,4%
Japeri 95.492 - 95.492 100,0% 1,2%
Mangaratiba 32.120 4.336 36.456 88,1% 0,5%
Mendes 17.701 234 17.935 98,7% 0,2%
Miguel Pereira 21.501 3.141 24.642 87,3% 0,3%
Nova Iguagu 787.563 8.694 796.257 98,9% 10,1%
Paracambi 41.722 5.402 47.124 88,5% 0,6%
Pirai 20.836 5.478 26.314 79,2% 0,3%
Queimados 137.962 - 137.962 100,0% 1,8%
Rio Claro 13.769 3.656 17.425 79,0% 0,2%
Rio de Janeiro 6.320.446 -| 6.320.446 100,0% 80,5%
Seropédica 64.285 13.901 78.186 82,2% 1,0%
Vassouras 23.199 11.211 34.410 67,4% 0,4%
Total 7.782.285 67.470 | 7.849.755 99,1% | 100,0%

Fonte: Censo Demografico (IBGE,2010).

A menor taxa de urbanizagdo, que corresponde a propor¢cao da populagao
urbana sobre a total, é registrada no municipio de Vassouras (67,4%), embora Seropédica
registrasse a maior populagcdo rural entre os municipios em 2010 (13,9 mil pessoas

residentes).

A area da RH Il compreende apenas alguns municipios integralmente.
Municipios como o Rio de Janeiro, por exemplo, possui apenas parte da sua populagao dentro
da RH Il. Para calcular a populagao dos municipios residentes no interior da RH Il, foi
necessario realizar uma estimativa com base nos setores censitarios dos que estao inseridos

dentro das bacias.

Com vistas a estabelecer um recorte da populagao residente no interior da RH
Il foi elaborado um cruzamento entre o poligono das bacias com a malha censitaria de 2010
do IBGE. O Censo Demografico 2010 oferece informagdes por setor censitario, definido como
a menor unidade de desagregagéao de dados do Censo. O setor censitario € formado por area
continua, integralmente contida em area urbana ou rural, com dimens&o adequada a operagao
de pesquisas e cujo conjunto esgota a totalidade do territdrio, o que permite assegurar a plena

cobertura geografica do Pais.
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Cada setor é composto, em média, por aproximadamente 400 domicilios,
embora o numero total de domicilios por setor censitario seja muito variado, dependendo das
condigdes efetivamente encontradas a cada censo. Em vista disso e por critérios de logistica
de realizagdo dos levantamentos, os setores censitarios urbanos, em geral, possuem area
pequena, devido a maior concentragdo de domicilios. Os setores censitarios rurais, por sua
vez, sdo mais extensos, geralmente cobrindo grandes areas quando ha pouca densidade de

ocupagao.

Para a estimativa da populagdo residente em cada setor censitario foi
considerada proporcionalmente a area incluida ou n&do nas bacias e UHPs. Assim, por
exemplo, se um setor censitario tem 50% de sua area no interior da RH I, como estimativa,
sera considerado que 50% de sua populagdo reside no interior das bacias, sempre
proporcionalmente a area. Esta € a maneira de estimar a populagdo quando os setores
censitarios nao estao incluidos integralmente dentro do poligono das bacias, o que é comum

na borda externa das bacias.

Assim, também, a populagao é distribuida entre as UHPs no interior das bacias,
oferecendo uma estimativa mais precisa do que a simples propor¢cao de area total dos

municipios.

Seguindo, portanto, os procedimentos descritos, em 2010 era estimada uma
populacdo residente em domicilios particulares permanentes na RH Il de 1,88 milhdo de

pessoas, aproximadamente.

A populagao residente no interior da RH Il estimada representava 23,5% da
populacdo total dos municipios que estdo contidos parcial ou totalmente nas bacias, sendo

23,2% da populagao urbana e 61,4% da populagdo rural.

Ou seja, de maneira geral, a populagao estimada residente no interior da RH Il
representava em 2010 menos de um quarto da populagéo total do conjunto dos municipios
que dela fazem parte. Embora a populagao urbana seja predominante na populagao estimada
(taxa de urbanizagao de 97,6% entre a populagao estimada), a RH Il concentrava 61,8% da

populagao rural do conjunto dos municipios que dela fazem parte.

Do total de 15 municipios, seis (Engenheiro Paulo de Frontin, ltaguai, Japeri,

Paracambi, Queimados e Seropédica) possuem toda a sua populacao no interior da RH Il
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Neste grupo estéo incluidos os municipios de Queimados e Itaguai, com populagédo acima de
100 mil habitantes, além de Japeri (93.253 pessoas residentes em domicilios particulares
permanentes) e Seropédica (77.496). Paracambi registrava em 2010 um total de 46.011

pessoas residentes e Engenheiro Paulo de Frontin apenas 13.179.

Quadro 4.3 — Populagéo estimada para os municipios da RH 1l (2010)

o Populagio estimada 2010 % residente RH Il Taxa de %
Municipio urbanizagao

Rural Urbano Total Rural | Urbano | Total naRHN | RHI
Sngenhelto | 3704 9.475 13.179| 100 100| 100 719 07
Itaguai 4.868 104.066 108.934 100 100 100 95,5 5,8
Japeri 0 93.253 93.253 - 100 100 100 5,0
Mangaratiba 4.300 28.385 32.685 99 89 90 88,1 1,9
Paracambi 5.089 40.922 46.011 100 100 100 88,9 2,5
Queimados 0 137.760 137.760 - 100 100 100 7,3
Seropédica 13.890 63.606 77.496 100 100 100 82,1 4.1
Rio Claro 3.126 13.345 16.471 86,2 97,1 94,8 81,0 0,9
Mendes 234 16.042 16.276 100 90,7 90,8 98,6 0,9
Pirai 3.423 14.672 18.095 65,6 70,6 69,6 81,1 1,0
Barra do Pirai 123 30.410 30.533 4.4 33,1 32,3 99,6 1,6
Miguel Pereira 2.711 4115 6.826 87,7 19,2 27,8 60,3 0,4
Nova Iguagu 3.001 200.599 203.600 34,6 25,5 25,6 98,5 10,8
Rio de Janeiro 0 1.071.061 1.071.061 - 17,0 17,0 100 57,1
Vassouras 498 0 498 4.5 0,0 1,5 0,0 0,03
Total 44.992 1.831.319 1.876.311 61,8 23,2 23,5 97,6 100

Fonte: Censo Demografico. Distribuicdo proporcional a area dos setores censitarios.

Nove municipios possuem apenas parte de sua populacéo no interior da RH I
(Rio Claro, Mendes, Pirai, Barra do Pirai, Mangaratiba, Miguel Pereira, Nova Iguagu, Rio de
Janeiro e Vassouras). Com grande participagdo de sua populacdo total no interior da RH Il
encontram-se, também, os municipios de Rio Claro (94,8% das pessoas residentes estao no
interior da RH Il), Mendes (90,8%), Mangaratiba (90%) e Pirai (69,6%). Com menor
participacao estimada de sua populagéo no interior da RH Il encontram-se os municipios de
Barra do Pirai (32,3%), Miguel Pereira (27,8%), Nova Iguagu (25,6%). O municipio do Rio de
Janeiro contava, em 2010, com uma populacdo residente em domicilios particulares
permanentes estimada no interior da RH Il de 17,0%. Por fim, o municipio de Vassouras

(1,5%) registrava em 2010 a menor participagéo da populacao residente no interior da RH I

Ainda conforme a estimativa de populagéo residente no interior na RH Il, mais

de dois tergos (67,9%) da populagédo residente no interior da RH Il em 2010 estava
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AGEV

concentrada nos municipios do Rio de Janeiro e Nova Iguagu, além de 10,8% em Itaguai e

Japeri.

Com vistas a aproximar a informagao demografica a regionalizagao interna das
bacias, o procedimento de estimagao descrito anteriormente foi calculado para as UHPs,
sempre utilizando o critério de proporcionalidade a area dos setores censitarios. Destaca-se
que foram utilizadas as informacgdes referente a 4.009 setores censitarios, extraidas a partir

de procedimentos realizados com o auxilio de técnicas de geoprocessamento.

A maior UHP em termos populacionais é a Rio Guandu-Mirim, com 790,7 mil
habitantes em 2010, conforme o resultado da estimativa realizada (42,1% do total da RH II).
As UHPs com maiores populagées, além da UHP do Rio Guandu-Mirim sdo, a UHP das
Bacias Litoraneas (ME) com 18,1% da populacao da RH Il, sendo que toda a populacao desta
UHP é urbana, a UHP dos Rios Queimados e Ipiranga (17,4%) e a UHP do Rio da Guarda
(8,1%) (Quadro 4.4).

A parte correspondente da populagao rural na populagéo total estimada da RH
Il € pequena, contando com 45 mil habitantes, representando 2,4% da populagéo total
estimada da RH Il. A UHP Rio da Guarda concentra o maior contingente populacional rural

(13,9 mil pessoas, representando 30,9% da populacgéo total estimada da UHP).

A segunda UHP com maior populagao rural estimada é a Ribeirdo das Lajes -

jusante reservatorio (8 mil pessoas ou 17,8% da populagéo estimada da UHP).
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Rio Santana e Sdo Pedro W 25.040
Queimadose Ipiranga IS 327.334
Bacias Litoraneas (MD) ™ 40.927
Bacias Litoraneas (ME) s 340.461
Canal de S3o Francisco m 25.341
Ilhas e Restinga de Marambaia | 2.913
Ribeirdo das Lajes - jusante reservatério ®E 54.839
Ribeirdo das Lajes - montante reservatério  1.333
Rio da Guarda mmssss 152.279
Rio Guandu m 31.036
Rio Guandu-Mirim I 790.658
Rio Pirai - montante res. Santana ® 22.071
Rio Pirai - res. Santana e afluentes mm 62.079

Figura 4.2 — Populagéo total estimada residente, domicilios particulares permanentes, por UHP da RH
I (2010)

Rio Santana e S3ao Pedro m 1,3
Queimadose Ipiranga EEEE——————— 17,4
Bacias Litoraneas (MD) mm 2,2
Bacias Litoraneas (ME) w181
Canal de Sdo Francisco ® 1,4
Ilhas e Restinga de Marambaia | 0,2
Ribeirdo das Lajes - jusante reservatério WM 2,9
Ribeirdo das Lajes - montante reservatério 0,1
Rio da Guarda msssm 8,1
Rio Guandu m 1,7
Rio Guandu-Mirim I 42,1
Rio Pirai - montante res. Santana ® 1,2

Rio Pirai - res. Santana e afluentes mm 3,3

Figura 4.3 — Distribuicao (%) da populagéo total estimada residente em domicilios particulares
permanentes por UHP da RH Il (2010)
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Quadro 4.4 — Populagéo estimada para os municipios da RH 1l distribuidos por UHPs (2010)

Populagdo estimada 2010 % RH Il Taxa de
UHP urbanizagao
Rural Urbano Total Rural | Urbano | Total naRHII
Rios Santana e Sao Pedro 4.399 20.641 25.040 9,8 1,1 1,3 82,4
Rios Queimados e Ipiranga 2.185 325.149 327.334 4,9 17,8 17,4 99,3
Bacias Litoraneas (MD) 3.187 34.107 37.294 71 2,1 2,2 92,2
Bacias Litoraneas (ME) - 340.461 340.461 0,0 18,6 18,1 100,0
Canal de Sao Francisco 2.086 23.255 25.341 4.6 1,3 14 91,8
lhas e Restinga de 2.371 542 2913| 53 00| 02 18,6
Marambaia
Ribeirao das Lajes - 8.027 46.812 54.839| 17,8 26| 29 85,4
jusante reservatorio
Ribeirao das Lajes - 840 493 1333 1,9 00| 01 37,0
montante reservatorio
Rio da Guarda 13.891 138.388 152.279 30,9 7,6 8,1 90,9
Rio Guandu 752 30.284 31.036 1,7 1,7 1,7 97,6
Rio Guandu-Mirim 111 790.547 790.658 0,2 43,2 42 .1 100,0
Rio Pirai - montante res. 3.108 18.963 22071| 69 10 12 85,9
Santana
Rio Pirai - res. Santana e 4.010 58.069 62.079| 89 32| 33 93,5
afluentes
Total Geral 44,967 1.827.711 1.872.678 | 100,0 100,0| 100,0 97,6
Fonte: Censo Demografico. Distribuigao proporcional a area dos setores censitarios.

Devido as elevadas taxas de urbanizagdo dos municipios que fazem parte da

RH Il, a participagéo da populac&o urbana na populagéo total das UHPs apresenta propor¢des

superiores a 90% na maioria dos casos. Algumas UHPs, entretanto, apresentam taxas de

urbanizagao estimadas baixas, como a Ribeirao das Lajes - montante reservatério (37,0%) e

a llhas e Restinga de Marambaia (apenas 18,6%). Contudo, as taxas de urbanizagéo

estimadas sao elevadas: apenas outras trés UHPs apresentavam taxas de urbanizacéo entre

80% e 90% em 2010 e todas as demais apresentavam taxas de urbanizagdo superiores a

90% (Figura 4.4).
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Rio Santana e S3o Pedro IEEEEEEEE——— 82,4
Queimados e Ipiranga I 99,3
Bacias Litoraneas (MD) I 92,2
Bacias Litoraneas (ME) s 100,0
Canal de Sdo Francisco I 91,8
llhas e Restinga de Marambaia mmmmm 18,6
Ribeirdo das Lajes - jusante reservatrio IEEEGEG—G—_————————— 85 4
Ribeirdo das Lajes - montante reservatério I—————— 37,0
Rio da Guarda IS 90,9
Rio Guandu IS 97,6
Rio Guandu-Mirim I 100,0
Rio Pirai - montante res. Santana I 85,9
Rio Pirai - res. Santana e afluentes IEEEEEEEEEEEEEE———— 93,5

Figura 4.4 — Taxa de urbanizagao (%) estimada das UHPs da RH 1l (2010)

Para uma avaliagdo da dindmica populacional na RH I, ou seja, do crescimento
comparativo da populagédo entre diferentes periodos, € necessario estabelecer uma base
territorial comum que permita este tipo de comparagao.

Ao longo do final do século passado e inicio deste século, alguns municipios
da RH Il sofreram alteragdes em seus limites territoriais, cedendo territério para emancipacgao
de outros municipios. Interesse maior, para fins de avaliacao da dindmica populacional, recai
sobre as alteragdes nos limites municipais a partir de 1991, ano da realizagao do penultimo

Censo Demogréfico.

Diversos municipios da RH Il sdo muito antigos, com ano de instalagao datado
em 1939 em fungao da legislacado de divisao municipal, ou no caso do municipio do Rio de
Janeiro, em funcao da fusdo dos estados da Guanabara e do Rio de Janeiro em 1975. Alguns

destes municipios ainda mantém a mesma configuragao territorial.

Outros municipios, entretanto, registraram alteracdes. Barra do Pirai cedeu
territério, em 1953, para a formacdo de Mendes e Itaguai, em 1960, para formacao de

Paracambi e 1997 para Seropédica.
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Da mesma forma Pirai, em 1997, cedeu territdrio para a formagao de Pinheiral.
Contudo, os municipios que mais registraram redugdo dos limites territoriais foram Nova

Iguagu e Vassouras, conforme apresentado no Quadro 4.5.

O efeito pratico destes processos de emancipagao, para o calculo da evolugéo
demografica em um territério, € que as comparagdes entre diferentes periodos censitarios
(1991, 2000 e 2010) registra ndo apenas a variagao da populagao residente, mas também a
transferéncia administrativa de parte da populagdo de um municipio para o outro. Desta forma,
para a mesma base territorial, em um Censo Demografico a populagao € computada em um

municipio e em outro Censo em outro municipio.

Para contornar a existéncia de dados em anos diferentes com bases territoriais
diferentes, portanto, ndo comparaveis diretamente, se fez o uso, para as emancipagdes
posteriores a 1991, do Atlas do Desenvolvimento Humano, desenvolvido para o calculo do
IDH, que empreendeu um procedimento de redistribuicdo do territério conforme os limites

administrativos dos municipios em 2010.

Com base em informagcbes de populagdo por setor censitario, a malha
municipal de 2010 foi projetada para os anos de 2000 e 1991, computando a populagao
residente nos censos anteriores segundo 0 municipio que pertenciam em 2010. Assim, com
este procedimento, municipios que ndo haviam sido instalados em 1991 possuem populagao

computada, correspondendo aos setores censitarios que fazem parte dele em 2010.
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Quadro 4.5 — Ano de instalagao e desmembramentos para emancipagdes dos municipios da RH II.

Municipio Ano instalagao Desmembramentos
Barra do Pirai 1939 1953 Mendes
Engenheiro Paulo de Frontin 1958
Magual 1039 1607 Seropedice
Japeri 1993
Mangaratiba 1939
Mendes 1953
Miguel Pereira 1995
1944 Duque de Caxias
1947 Nilépolis
Nova Iguagu 1939 19913 gsBaglfJoargel'?’ioxo
1993 Queimados
2001 Mesquita
Paracambi 1960
Pirai 1939 1997 Pinheiral
Queimados 1993
Rio Claro 1939
Rio de Janeiro 1975
Seropédica 1997
1958 Eng. Paulo de Frontin
Vassouras 1939 19;3%635; EjaocaArI:‘]:ries
1995 Miguel Pereira
Fonte: IBGE.

Com base na populagado redistribuida para a divisao municipal de 2010,
calculando-se proporcionalmente a area das UHPs em relagdo a area dos municipios em
2010, é possivel estimar a populacéo residente na RH Il em 1991, 2000 e 2010 considerando
a mesma base territorial, ou seja, excluindo as variagdes resultantes da mudanga dos limites

territoriais dos municipios.

Conforme o procedimento descrito anteriormente, comparando populacdes
com base territorial comparavel, a dindmica demografica da Regido Hidrografica |l aponta

para um ritmo de crescimento da populacgao inferior ao do Estado do Rio de Janeiro.

Distribuindo a populagao proporcionalmente a area nas UHPs da RH Il, a taxa
geométrica de crescimento anual (TGCA) estimada para o periodo 2000/2010 no conjunto da
RH Il era de 0,9% a.a., enquanto no Estado do Rio de Janeiro neste mesmo periodo era de
1,1% a.a. Este desempenho da RH Il em relacdo ao Estado do Rio de Janeiro, no que se
refere a populacao total, se deve a grande participagdo da populagao urbana metropolitana,

a qual tem crescido a um ritmo menor que outros polos urbanos do interior, seguindo uma
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tendéncia nacional de interiorizacdo do crescimento populacional e também econdébmico, em

detrimento do crescimento das regides metropolitanas que abrigam as capitais estaduais.

As UHPs que mais cresceram no periodo 2000/2010 foram: Bacias Litoraneas
(MD) (3,9% a.a.), Rio da Guarda (2,2% a.a.) e as UHPs de Ribeirdo das Lajes (1,6% a.a.),

tanto a jusante quanto a montante do reservatorio.

As UHPs com menores taxas estimadas de crescimento foram Rio Pirai —
montante do reservatoério Santana (0,4% a.a.), Rio Guandu-Mirim e Rios Santana e Séao

Pedro, ambas com 0,7% a.a.

Do periodo 1991/2000 para o periodo 2000/2010 as taxas de crescimento da
populagéao, registraram redugdo, embora em alguns casos tenha sido o inverso, como na UHP
Bacias Litoraneas (MD), que tinha uma taxa de crescimento de 3,4% a.a. no primeiro periodo

e que se elevou para 3,9% a.a. no ultimo periodo.

Outras situacgdes deste tipo sao registradas nas UHPs Bacias Litoraneas (MD),
Bacias Litoraneas (ME), llhas e Restinga de Marambaia e Ribeirdo das Lajes - jusante

reservatorio e Ribeirao das Lajes — montante reservatdério (Quadro 4.6).

Quadro 4.6 — Taxa geométrica de crescimento anual (% a.a.) da populagéo estimada da RH |l
segundo as UHPs (1991/2010)

1991/2000 2000/2010
UHP Total | Urbana Rural Total | Urbana | Rural
Rios Santana e Sdo Pedro 2,0 21 -0,5 0,7 0,7 1,3
Rios Queimados e Ipiranga 2,0 2,0 -100 0,9 0,9 -
Bacias Litoraneas (MD) 3,3 3,9 0,9 3,9 4.7 -1,3
Bacias Litoraneas (ME) 0,7 0,7 - 0,8 0,8 -
Canal de Sao Francisco 0,8 0,8 0,3 0,8 0,8 0,8
llhas e Restinga de Marambaia 0,7 0,7 0,3 0,8 0,8 -0,4
Ribeirdo das Lajes - jusante reservatoério 0,8 1,2 -0,7 1,6 1,3 3,0
Ribeirdo das Lajes - montante reservatério 2,5 3,0 -0,9 1,6 1,9 -1,7
Rio da Guarda 2,3 2,5 0,2 2,2 2,3 0,8
Rio Guandu 2,3 2,4 0,6 1,5 1,5 0,9
Rio Guandu-Mirim 0,8 0,8 -100 0,7 0,7 -
Rio Pirai - montante res. Santana 0,8 2,9 -1,2 0,4 1,5 -1,0
Rio Pirai - res. Santana e afluentes 1,2 1,5 -1,2 0,8 0,9 0,4
RH I 1,0 1,1 -0,5 0,9 0,9 1,3
Estado do Rio de Janeiro 1,2 1,3 -0,6 1.1 1,1 -0,8
Fonte: Censo Demografico. Distribuigdo proporcional a area dos setores censitarios. Calculo do autor.
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Rio Santana e Sao Pedro mmmm 0,7
Queimadose Ipiranga W 0,9
Bacias Litoraneas (MD) emmsssssssssssssmsmmmm 3 9
Bacias Litoraneas (ME) mmmmm 0,8
Canal de Sdo Francisco mmmmm 0,8

Ilhas e Restinga de Marambaia mmssm 0,8

I

Ribeirdo das Lajes - jusante reservatorio I 16

Ribeirdo das Lajes - montante reservatério I————— 1,6
Rio da Guarda messss———— ) )
Rio Guandu M 15
Rio Guandu-Mirim messm Q,7
Rio Pirai - montante res. Santana mm 0,4
Rio Pirai - res. Santana e afluentes mmmmm 0,8

RHII mssm 0,9
Figura 4.5 — TGCA (% a.a.) da populacao total da RH 1l (2000/2010)

Rio Santana e Sdo Pedro mmmm 0,7
Queimadose Ipiranga mmmmm 0,9
Bacias Litoraneas (MD) mmsssssse 4 7
Bacias Litoraneas (ME) mmmmm 0,8
Canal de Sdo Francisco mmsmm 0,8
llhas e Restinga de Marambaia s 0,8
Ribeirdo das Lajes - jusante reservatrio I 13
Ribeirdo das Lajes - montante reservatério I—————_— 19
Rio da Guarda msss—— ) 3
Rio Guandu s 15
Rio Guandu-Mirim s 0,7
Rio Pirai - montante res. Santana m————— 15
Rio Pirai - res. Santana e afluentes s 0,9
RHIl e 0,9

Figura 4.6 — TGCA (% a.a.) da populagao urbana da RH 1l (2000/2010)
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Rio Santana e Sdo Pedro I ] 3
Queimados e Ipiranga 0,0
Bacias Litoraneas (MD) -1,3 m—m
Bacias Litoraneas (ME) 0,0
Canal de Sao Francisco s 0,8
llhas e Restinga de Marambaia -0,4 wm
Ribeirdo das Lajes - jusante reservatorio I 30
Ribeirdo das Lajes - montante reservatério],7 IE—
Rio da Guarda . 0,8
Rio Guandu E (0,9
Rio Guandu-Mirim 0,0
Rio Pirai - montante res. Santana ~ -1,0 m———
Rio Pirai - res. Santana e afluentes m 0,4
RH II —— 13

Figura 4.7 — TGCA (% a.a.) da populagao rural da RH Il (2000/2010)

Os dados populacionais apresentados até aqui se referem ao Censo
Demografico de 2010. Uma visdo mais atualizada da populagéo das bacias pode ser obtida
através das projegbes populacionais elaboradas pelo IBGE. As proje¢des do IBGE atendem
a todos os municipios do pais e sao utilizadas para o calculo da distribuicdo do Fundo de

Participacado dos Municipios, que € proporcional a populagao estimada.

Tais projecdes consideram as taxas de crescimento populacional dos periodos
censitarios, corrigidas conforme informagdes de registro civil (nascimentos, mortes e
casamentos) e estimativas regionais de migracao. O dado produzido se refere apenas a
populagao total. Assim, foi considerada a populagao estimada por estas fontes para o ano de

2016 e calculada a taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) em relagédo a 2010.

A taxa assim obtida para cada municipio foi aplicada aos setores censitarios e
a populacao de 2010 de cada setor, resultando em uma estimativa para a populagao total,
assim como para a populacao rural e urbana, embora as fontes ndo definam taxas especificas

para areas rurais e urbanas.
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Conforme este procedimento, descrito acima, portanto, € estimada uma
populacdo total na RH Il em 2016 de 1,95 milhdo de pessoas aproximadamente,
correspondendo a uma taxa anual de crescimento de apenas 0,61%. Conforme foi visto
anteriormente em relagéo aos periodos 1991/2000 e 2000/2010, a taxa projetada para a RH
Il para 2016 mantém a tendéncia de reducdo. No primeiro periodo a taxa estimada de
crescimento era de 1,04% a.a.; no periodo 2000/2010, por sua vez, era de 0,89% a.a., ou
seja, confirma-se a tendéncia de redugao gradual do dinamismo demografico no conjunto das

bacias.

Entre as UHPs, as taxas de crescimento estimadas para o periodo 2010/2016
sdo muito variadas. A UHP Rio Guandu-Mirim, que concentra a m