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APRESENTACAO

O Comité Guand®J atua ha mais de 15 anos ha gestao de recursos hidricos, promovendo a¢des de conscientizacao da sociedade paraaadionpastanci
eficiente e racional da agua, realizando um trabalho democratico pdeaenvolvimento da Regido Hidrografica®uandu (RH 1), com o objetivo de garantir
melhorias continuas e crescentes nas condi¢des de qualidade e quantidade dos corpos hidricos para atender a todosesenissse uturos, de suas
bacias.

Cabe ao @nité de Bacia, no ambito de sua competéncia, decidir pela elaboragéo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidmgréfitea, rdoteador
das decisbes do Comité e um dos pilares da gestédo integrada e participativa dos recursos hidricos nessdroggéficadni No Comité Guandu, este
documento é chamado de Plano Estratégico de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Guandu, da Guardaie GREEREB Windu).

Destacase que a participacdo dos membros do Comité, de equipe técnica d&MRGEe drgaos publicos e gestores, usuarios de recursos hidricos, instituicbes
de pesquisa, concessionarias de servigos publicos, prefeituras municipais, organizacdes interessadas e segmentos dasidoiediadrtrema importancia
para o planejameto das ac6es para o futuro dos recursos hidricos da &8uandu.

O PER#Buandu é fundamental, pois propde uma série de acdes e investimentos prioritarios para a melhoria das condi¢cfes rakgivaibibddde e a
gestao dos recursos hidricos da ba€adocumento também norteia as diretrizes para a sua implementagéo 4 &resentando um total de 8 agendas,
40 programas e 119 acdes, sendo que 33 ac¢des foram elencadas como prioritarias para operacionaliza¢cao no curtissimaze.curto p

Portanto, écom grande satisfacdo que o Comité Guandu apresenta o seu Plano Estratégico de Recursos Hidricos.

Outubrode 2018.
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1. INTRODUCA®G

Este documento consiste no Relatério Executivo-QBFdo Plano compdem a Rego Hidrografica Il (RH 1), tendmmo publico alvo a
Estratégico de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Guandapciedade civil, usuarios de agua e do poder publico que ocorreram durante
da Guarda e GuaneMirim (PERHGuandu) A elaborago deste Relatério a atualizacdo, aperfeicoamento e revisdo do RERBNhdu, sob a
corresponde a uma sintesde informacdes doPlaro Estratégico de fiscalizacdo da AGEVAP.

Recursos Hidricogso qual foram integradomdos os trabalhos realizados
durante aproximadamente 2 anos, no ambito da elaboracadP&RH
Guandue no qual foram consolidados os resultados dRelatorios Parciais
(RPs).

ORelatério Exedivo foi elaborado de forma a contemplamseu Capitulo

2 as principais informacdeapresentadasna etapa de Diagndstico; no
Capitulo 3 os principais apontamentos @ryogndstico eno demais
capitulos as informagdes fornecidas pelos produtos da etap@laieo de
Osrelatérios parcais foram subsidiados pelas revisdes e contribuicdes do AcdesEstas e demais etapasluidaso processale construgéo do PERH
Comité GuandtRJ, do Grupo de Técnico de Acompanhamento do Plano ¢Guandu, assim comos seus respectivo®latorios parciaigpodem ser
(GTA)além dos apontamentos realizados nos eventos publicos, oficinas de visualizadosno Quadro 1. O processo de constru¢do do PERH esta
trabalho e encontros ampliados que contemplaram os 15 mubiigue apresentado ndrigural.

Quadrol ¢ Etapas, produtos e relatiirs do PERH Guandu

Etapas Produtos e Relatérios

Planejamento Relatério Parcial¢ 01 (RR; 01) = Elaboracéo do Plano de Trabalho
Diagnéstico Relatério Parcialg 02 RP¢ 02) = Elaboracédo do Diagndstico
Progndstico Relatério Parcial¢ 03 (RP ¢ 03) = Elaboracéo do Prognéstico

Relatorio Parcialg 04 RP¢ 04) = Definicdo das Metas do PERH Guandu e Diretrizes e Estudos
os Instrumentos de Gestéo

Relatorio Parcialg 05 (RP¢ 05)= Propostas de Acdes, Intervengdes e Programawstimentos do

Plano de Acdes Plano

Relatorio Parcialg 06 (RP¢ 06) = Avaliagdo e proposta de aperfeigoamento do arranjo instituciol
recomendacfes para 0s setores usuarios, estratégias e roteiro para a implementacéo do plar
Relatério Find ¢ 01 (RF¢ 01) = Consolidacdo do PERIGuandu

Consolidagéo do PER&tiandu Relatorio Finak, 02 (RF; 02) = Elaboracgédo do Relatério Executivo
ManualOperativog 01 (MOg 01) = Manual Operativo do PERBuandu
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Atualizacdo do PERH - Guandu

1 1
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1
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! P P
Coleta e Sistematizacdo de dados 1 1 i6ti f 5
I [
: Elaboragao do Plano de Trabalho 1 1
1 1 " B
1 ] 1 1 D'smf“b_'l'dm + Demandas Hidricas
1 Planejamento do Banco de dados I . Hidrica
1
1 : : Balanco Hidrico Quali - Quantitativo
1 1 I
! [ .
! [ . _
1 1 Encontro de Apresentagdo 1 Encontros Agendas Tematicas
: 1 Ampliados Mapeamento Analiti
1 1

b e e o o o

7 Oficinas com a Sociedade Civil
4 Oficinas com os Usuarios
1 Oficina com o Poder Publico

e
pe
_______________ r______________

Prognostico

Cenarios Econémicos

Cenarios de demandas e
disponibilidades hidricas

Cenarios de Balangos Hidricos

Encontros
Ampliados

6 Oficinas com a
Sociedade Civil,
Usuarios e

Produtos Finais Poder Piblico

Estratégias para o
Enquadramento

Relatério Final
Resumo
Executivo
Banco de Dados

Manual Operativo
do Plano

Estratégias para a
Alocagio de Agua

Encontros
Ampliados

Mobilizacdo e Participacdo da Sociedade

Plano de Acdes

Formulacdo de Intervencdes
Desagregagao
por UF ¢ UHP
Estratégias e

implementacio

do Plano

Aperfeigoamento
do Arranjo
Institucional

Diretrizes para
Temas
Estratégicos

Diretrizes e Estudos
para os Instrumentos
de Gestdo

Figural ¢ Fluxograma do processo de construcdo do RERIdndu.
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DIAGNOSTICO
2. DIAGNOSTUODAREGIAO HIDROGRAFIGAWANDU

2.1. CARACTERIZACAO GERAL

A Regido Hidrogréfica 1l (RH Il) esta localizada na Regido Hidrogréaficaoutros, foi utilizad o limite da RH Il, conformedivisdo estadual definida
Atlantico Sudeste, conforme a Dividdmirografica Nacional instituida pela pela Resolucdo CERRI n° 107 de 2013.
Resolucéo n° 32/2003 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH

) , . ) ) ) , , ~
. . . A RH Il esta interligada com a bacia do rio Paraiba do Sul através da Estacéao
ocupando uma area de 3.815,6 km?, ou seja, 1,7% do territorio nacional. g ¢

Elewatoria de Santa Cecilia, sistematd@sposi¢do operado pelaghtS:A

A RH Il apresenta como regides vizinmasEstado do Rio de JanemdrHI que transfere agua deste rio para o Reservatdrio de Santana, onde a partir
(Baia da Ilha Grande) na porgéo sudoeste, RH Il (Médio Vale do Paraiba dale uma nova estacdo elevatoria se realiza a transferéncia das aguas para a
Sul) ao norte, a RH IV (Piabanha) em uma pequena parcela ao nordeste e avertente sul da Serra do Mar. Atédisso, parte da vazao do rio Pirai é

RH {Baia de Guanabara) ao leste nascentes do rio da Prata e do rio do  transposta para a bacia do rio Guandu por meio da Elevatéria de Vigério e
Braco, ambos contribuintes daacia do rio Pirai, estdo localizadas no do Tunel de Técos, que dobui para o abastecimento doeRervatorio
Estado de S&o Paulo. Considerando que estes trechos interferem nasRibeirdo das Lajes.

variaveis hidrolégicas, a porcao paulista foi considerada nos estudos
hidrol6gicos do PERBuandu. Contudo, nos demais temas, como
caracterizacaoacioeconémica, saneamento, areas de preservacao, entre

A localizagdo da RH II, assim como limites municipsiaduais, Unidades
Hidrolégicas de Planejamento (UHP) e principais rios podem ser
visualizados n&igura2.

Formacoes.da Serra do Mar: !\Taﬁg‘aratiba. £
Foto-Profill Engenharia e Ambiente LTDAMnNo 2017
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Legenda

® Sede municipal
-~~~ Rios Principais
55 Massa d'agua
CQ LimitedaRH Il
C2Q uHP

: Limite municipal

] Limite Estadual

Oceano Atlantico.

Figura2¢ Localizacdo dRegido Hidrogificall
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ARH Il drena areas pertencentes a 15 municipios fluminenses, conforme
Quadro 2. Destes, seis estao totalmente inseridos na RH Il e nove séao
abrangidogparcialmente pela regido. Conforme estimativa para o0 ano de
2016, a &rea de estudo abriga cerca de 1,94 milhdo de habitantes, sendo
gue mais da metade desta populagéo esta localizada no municipio do Rio
de Janeiro.

A populacéo residente no interior da RHestimada representa 23,5% da
populacao total dos municipios que estdo contidos parcial ou totalmente
nas baciasConsiderando a populacdo localizada dentro da RH Il, 97,6%
corresponde a populacdo urban2e% a populagéo rural.

Quadro2 ¢ Informacdes referentes aos municipios pertencentes a RH Il

Municipio Area Total % naRH Il Populacdo na
(km2) RH 11*

Barra do Pirai 578,7 7,5 31.293
Enge_nhelro Paulo de 132,9 100,0 13.460
Frontin
Itaguai 275,7 100,0 120.683
Japeri 81,8 100,0 98.198
Mangaratiba 356,2 96,8 37.251
Mendes 97,0 76,4 16.433
Miguel Pereira 289,1 87,1 6.885
Nova lguagu 521,1 48,6 203.901
Paracambi 179,6 100,0 48.886
Pirai 505,1 78,0 19.315
Queimados 75,7 100,0 144.304
Rio Claro 836,8 95,5 16.871
Rio de Janeiro 1200,1 39,1 1.101.284
Seropédica 283,7 100,0 82.926
Vassouras 538,0 7,6 516

* Populacao estimada para o ano de 2016. Fonte: Censo Demografico. Distribuicao proporcional & area
dos setores censitarios. IBGE Populacédo Residantiada ao Tribunal de Contas da Unido. Calculo do
autor.

2.1.1. Condicdes Fisicas

Na elaboracdo deste plano, realize@ a divisdo d&egido Hidrografica Il

em unidades de estudo, também denominadas de Unidades Hidrolégicas
de Planejamento (UHPs). Esse procedimento metodolégico € uma
ferramenta de gestdo utilizada para melhorar o entendimento global a
partir do reconhecimento das especificidades locais.

Em elacdo a RH Il as éareas das UHPs foram delimitadas por
homogeneidade de condi¢bes fisicas (hidrogréficas, hidroldgicas,
geoldégicas, morfoldgicas, entre outras), socioecondmicas, -culturais,
politico-administrativas e institucionais, voltadas aos recurddsi¢os.

A divisdo em UHPs respeitou também as divisfes ja existentes como, por
exemplo, as divisdes dentro da RH Il fornecidas na base cartografica
existente no SIGA Guandu e informagdes disponiveis no Plano Estratégico
de Recursos Hidricos das Baciakddjraficas dos Rios Guandu, da Guarda

e Guandu Mirinelaborado em 206.

As bacias e subacias existentes na Regiao Hidrografica Il foram agregadas
em 13 (treze) Unidades Hidrologicas de Planejamento, conforme pode ser
visualizado né#&igura3.
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UHP
Rio Pirai - montante res. Santana
Rio Pirai - res. Santana e afluentes
Ribeirdo das Lajes - montante reservatério Barra do Pirai
Ribeirao das Lajes - jusante reservatério
Rios Santana e Sao Pedro
Rios Queimados e Ipiranga
Rio Guandu

Canal de S3o Francisco

Rio da Guarda

10 |Rio Guandu-Mrim

11 |Bacias Litoraneas (MD)

12 |Bacias Litoraneas (ME)

13 |llhas e Restinga de Marambaia

(DVESSOUIES

o|N|o|o|s|wN| =

©

Nova
Iguagu @)

Legenda

® Sede municipal
~~~ Hidrografia
~~~ Rio Principal
$5 Massa d'agua

C3 uHP

C2Q Limite da RH II

Oceano
Atlantico

Figura3q Unidades Hidrologicas de PlanejamedsRegido Hidrografica Il e hidrografia.
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Em termos geolégicos, Regido Hidrogréfica Il, assim como as demais Conforme pode ser visualizado Raurad, de maneira geral, as maiores
regides hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro, esté inserida na Provincialtitudes sdo encontradas nas partes nordeste e sudoeste da RH I,

Geotectdnica MantiqueiraA distribuicdo em arealos grupos rochosos
aflorantesmostra predominancia de rochas igneas e metamorficas pré
cambrianas

Ja4 em termos geomorfolégicos, a RH Itomposta por montanhas e
escarpas da vertente oceénica 8arra do Mr (dominio serrano) na parte
sudoeste e nordeste da bacjgelos macicos amhgo da faixa costeira na
direcdo norteg nordeste (Pedra Branc®)endanha e Ilha de Marambaia)
e pela extensa planicie flivinarinha (dominio da Baixada), que forma a
Baixada de Sepetiba

1D [UHP
1_|Rio Pirai - montante res. Santana

|

Ribeirao das Lajes - jusante reservatorio
Rios Santana e Sao Pedro
Rios Queimados e Ipiranga
Rio Guandu

Canal de Sao Francisco

9 |Rio da Guarda

10 |Rio Guandu-Mrim

11 |Bacias Litoraneas (VD)

12 |Bacias Litoraneas (VE)

13 |llhas e Restinga de Marambaia

®|~|o|anfs)

2 |Rio Firai - res. Santana e afluentes
Ribeirao das Lajes - montante reservatorio Barra do Pirai

atingindo valores em torno de 900 a 1500 metros. Nas porcbes central e
oriental, encontramse altitudes minimas de 100 metros e maximas de até
800 metros. J& nas porcgbes setentrional e sul, as altitudes variam de 50
metros ao nivel do mar.

Os solos presentes nRegido Hidrogréafica Hao classificados, em sua
maioria, comoArgissobs Amarelos Distroficos, Cambissolos Héaplicos Tb
Distroficos, Argissolos Vermelhg Amarelos Distréficos e Argissolos
Vermelhos Amarelos Eutréficos

©vassouras

Miguel

Pereira
©

Legenda

@ Sede municipal
Nova

lguagu ® ~~-Rio Principal

CQ uHP
CQ Limite daRH Il
Porgéo paulista

3 da gaclapdo Pirai

Modelo Digital

de Elevagédo (m)

cQ3 <10

€8 11-50

CQ51-100

®% 101-200

#8 201-300

8 301-400

©B 401-500

®8 501-600

#8 601-700
9% 701-800

®8 s01-900

@8 901 - 1.000

©8 1.001-1.200

23 1.201 - 1.500

C3 > 1500

Figuradq Hipsometria da Regido Hidrografica Il
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Infraestrutura Hidrica

Dentre as principais estruturas hidricas da RH Il estdo as pertencentes ao
complexo de Laje€ste complexo farmado porcincousinas, senddarés
usinas geradoras e duas edgorias e seis reservatorios de agua. As usinas
geradoras sdo as UHEs: Nilo Pecanha, Fontes Nova e Pereira Passos.
elevatorias sdo as usinas de Santa Cecilia e do Vigério e sdo responsave
pela transposicdo das aguas dos rios Paraiba do Sul e Bitangentes a

bacia do rio Paraiba do Sul (57.000 km2) para a bacia do Rio Guandu (1.40(
km?), na RH 1.

O Complexo Hidrelétrico de Lajes é o maior conjunto de estruturas
hidraulicas do Estado do Rio de Janeiro. A sua importancia estad néo
somente no setoelétrico, mas também em questes de usos multiplos da
agua.

A existénciadeste complexoviabiliza a geracdo de energia elétrica por
intermédio de usinas hidrelétricas de grande e pequeno porte, 0 uso de
alguns locais da RH Il para fins de turismo e lazerplantacdo de diversos
empreendimentos de importancia econdmica como usinas termelétricas,
industrias e agropecuéaria e a implantagdo da estacdo de tratamento de
agua responséal por 80% do abastecimento da Regidetidpolitana do

Rio de Janeiro, a ET3vandu.

. - . . 1- Reservatorio de Santa Branca 7 - Reservatorio de Santana 13 - Usina Hidrelétrica de Fontes
Estimase que em termos médios anuais, cerca de 155 md/s sejam ;. usinaigrelenica de sania 8- Resenvatorio de Santa Cecilia g
transferidos da bacia do Paraiba do Sul para a bacia do rio Guandu por meio ~ °*"® 9. Usina Elevatoria de Santa e el

.~ . . . 3 - Reservatorio de Tocos Cecilia
das duas transposicOes existentdk Figurab € apresentadm esquema : _ 15 - Pequena Central Hidrelétiica
. . L, . 4 - Reservatorio de Lajes 10 - Usina Hidrelétrica Nilo de Paracambi
p
de funmonamen?o do Parque Gerador da Light, no qual esta contido 0 ;  .....a6m0 e viaro . U;;:::Tdmémca L < SN
Complexo de Lajes 6- Usina Elevatoria de Vigario Nova 17 - Usina Hidrelétrica de llha dos

" Pombos
12 - Reservatorio Ponte Coberta

Figurab¢ Parque gerador da Light Enerdgramnte: Light, 2017.
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2.1.2. Uso do slo, cobertura vegetal e areas protegidas

Dentre as onze classes de uso e ocupacdo do solo mapeadas para a RH Mais fragmentosséo representantes de duas tipologias florestais,
(Figura?), cerca de 92% do total da Regido Hidrografica Il é ocupada por homeadagle acordo com o Manual Técnico dagetacao Brasileira (IBGE,
apenas trés classes de uso, a saber: floresta, pastagem e area.utbana 2012) Floresta Ombrofila Densa efdsta Estacional Semidecidudibas
distribuicdo das classes de uso de gmioUHPa RH Il pode servisualizada  formacdessdointegrantes do Bioma Mata Atlantica

naFigurab. , . oA .
aFigurab A classe pastageréscaracterizada pela predominancia de gramineas, com

Os fragmentos florestais mais expressivos em area ocupada estdo ou sem presenca do estrato arbustivo, submetidas ao manejo e destinadas
localizados nas regides geomorfoldgicas Escarpas Serranas, Dominicao pastoreioA pratica de queimadas para renovagipastagem € uma
Montanhoso e Dominio de Morros e de Sereas terrenos inggmes e de das principaisatividades causadoras de incéndios florestais na RH Il e,
dificil acesso e, portanto, restritos a ocupac¢d.concentracdo de consequentemente, maior exposic@io solo aos processos erosivos apos
remanescentes florestais com maior expressao forma corredores no a queima, assoreamento e contaminacaoregervatorios.

senidoNESE  O2Y O2ySOUAGARERS Ot aarts }‘(gﬂgn% s ég)egs\ﬁr?bannga%}brgszagirhe?agolé,p%d(gm ser observados

Os grandes macicos de vegetacdao florestal gstétegidos legalmente por no quadrante sudestda RH |Isendointegrantes da Regido Metropolitana
Unidades de Conservacao do Rio de JaneirgRMRJ) em especial nas planicies fluviais e flavio
marinhas.

b T L L e (1 ety 1 ity 1 et | ity | ittty (0 il 0 bt ity il ey

70% - -
L I e L . e ottt IR o SR IR NSRS R
50% -
40% - - - B - o - o R e el R e e R e S
30% -
20%

10% ---

0%

= Agua = Area descoberta Area urbana Dunas = Floresta Lavoura permanente Lavoura temporaria Mangue = Mineragao Pastagem Silvicultura

Figurab ¢ Distribuicdo das classes de uso do solo por UHP da RH 1.
Onde: I Rio Pirai montante res. Santana/-Rio Pirat res. Santana e afluentesf Ribeirdo das Lajesnontante reservatorio/ 4Ribeirdo das Lajegusante reservatério/ 5Rios Santana ei8 Pedro/ 6 Rios
Queimados e Ipiranga/-Rio Guandu/ 8Canal de Sao Francisce/Fio da Guarda/ 2@Rio GuandiMirim/11- Bacias Litoraneas (MD)/ 1Racias Litoraneas (ME)/llthas e Restinga de Marambaia
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UHP
Rio Pirai - montante res. Santana )
Rio Pirai - res. Santana e afluentes . Miguel
Ribeirdo das Lajes - montante reservatério Barra do Pirai 3
Ribeirdo das Lajes - jusante reservatério
Rios Santana e Sao Pedro
Rios Queimados e Ipiranga
Rio Guandu

Canal de Sao Francisco

9 |Rio da Guarda

10 |Rio Guandu-Mirim

11 |Bacias Litoraneas (MD)

12 |Bacias Litoraneas (ME)

13 |llhas e Restinga de Marambaia

@Vassour as

O|N|O|O| BN -

Nova
Iguagu ®

Legenda

® Sede municipal
~~~Rio Principal
CZ2 UHP
C2Q Limite da RH Il
Classes de Uso do Solo
i Agua
# Floresta
Mangue
Dunas
Pastagem
¥ Area descoberta
Lavoura temporaria
Bl Lavoura Permanente
Silvicultura
¥ Mineragao
Area Urbana

Figura7¢ Uso do solo e cobertura vegetal da Regiéo Hidrografica Il
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Na RH Il estdo presentes 5ditlades de Conservacap ( X2sendo 41 de Em relaéioao uso do sole cobertura vegetgiredominantesasAreas de
Uso Sustentavel (categorias: Area de Protecdo Ambiental, Reserva PreservacdoPermarente (APP) na RH Il, tense que em ordem
Particulardo Patrimdénio Natural e Floresta Nacional) e 13 de Protecdo decrescente de grau de impacem média:

Integral (categorias_: Reserva Bioldgica, Refugio da_l \/i_da Silvestre e Parque), w1ttt RS OdaGEaemARs @uebpyndenata nativa
ocupando, respectivamente, 1323 kif86% do territorio) e 489,19 Km 5.8%a pastagene 12.8%.a Area utbana

(13% do territorio)v dzl y (12 £ SATFSNI F RYAYAAGNT i A Go8 0apastagere28%anea upana « 4 + 5 Ny
federal, 20 estadual e 23 municipal. w APP deopo de morro:68,8%em area correspondemata nativa

. - . ~ e 27,90 a pastagem.
As UCscom maior representatividade espacial dentro da RH Il sdo, em oap g

ordem decrescente, Area de Protecdo Ambiental do Rio Guandu (UCdeUso @ APP dedeclividade igual ou superior a 4591% em area
Sustentavel, com 701,&M? na RH Il), Parque Estadual Cunhambebe (UC correspondea mata nativae 8,7% a pastagem.

de Protecdo Integral, com 274,24 Rne Area de Protecdo Ambiental Alto

Pirai (UC de Uso Sustentavel, com 266,2f).km

1D [UHP.
Rio Prai - montante res. Santana
Rio Pral- res_Santana e afluentes Miguel =
Ribeirao das Lajes - montante reservaterio —— 4
Ribeirao das Lajes - jusante reservatoro

- “Vassouras
2
3
4
5 _|Rios Santana e Sao Pedro
6
7
8

Rios Queimados © lpiranga
Rio Guandu
Canal de Sao Francisco

9 [Rio da Guarda

10 |Rio Guandu-Mirim

11 |Bacias Litoraneas (VD)

12 |Bacias Litoraneas (VE)

lhas e Restinga de Marambaia

ot g
b
< Legenda
— @ Sede municipal
~Rio Principal
~ £ Massa d'agua
C23 uHP
CQ Limite daRH I
. e Unidade Conservagio
) B . @€ Protecao Integral
== ———T} Uso Sustentavel

Figura8¢ Unidades de conservacao na Regido Hidrografica Il
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2.1.3. Condi¢desSocioecondmicas

O Produto Interno Bruto (PIBp conjunto dos municipios que compdem a 0.5
RH lino ano de2014, segundo dados das contas regionaidrduituto Afluentes Alto Guandu SIS 48.1 - 24
Brasileiro de Geografia e Estatistii&aG e Centro Estadual de Eststicas, Afluentes Baixo Guandu  SEEN 432 I
Pesquisas e Formacao de Servidores Publicos do Rio de JatehBRJ o "
era pouco menor que 340 bilhdes de reais. Esse valor representa Pacas Ltoranezs (WD) =0 —
praticamente a metade do PIB estadual (50,6%), enquanto a populacao Bacias Litoraneas (ME) - [HISI6H 52.7 135
estimada para estes municipios, também setm o IBGE, representava Canal de Séo Francisco AN S 139
48,7% da estadual. O municipio Rio de Janeiro era responsavel em 2014 _ 01
por 88,3% do PIB do conjunto dos municipios que fazem parte total ou thase Restings de Marambals NN _— o
parcialmente da RH Il. O segundo maior PIB é de Nova Iguacu 4,5% e o Ribeiréo das Lajes- jusante reservatorio | INNETISHN 394 Y
terceiro de |tagua¢0m 2,4%. Ribeirdo das Lajes - montante reservatério 5.“"- 39.8 . 42
Em termos setoriais, a economia do conjunto dos municipios que fazem Rio da Guarda °'2_ 5 a1
parte total ou parcialmente da RH lipgedominantemente de servigos, _ 0.3
sendo52,3% do PIB em 20térrespondente &ervicos mercantis e 14,7% Roouandu TN 4 NN
aadministragédo publica, somando @tlo PIB do conjunto dos municipios Rio Guandu-Mirim  [EESISH 52.6 (141
O setor conma terceiramaior paricipacéo no PIB € o industrial, totalizando Rio Pirai - montante res. Santana 1NN 252 N
14% O setoragropecudrio participa com apenas 0,1%, embora em Rio 1.2
Claro, por exemplo, este setor represente 21,48porcentagem de fio iai-ros. Santara e afucries N —
participa@o do Valor AgregadoBruto (VAB de cada setor e 0s impostos RH Il A 52.1 (152
por UHPs podem ser visualizadosHigura9.

B Agropecudria M Indistria Servicos Mercantis B Administracdo Publica Impostos

Figura9- Participagdo%) do VAB e impostos por UHP no anQd#4.

Relatério Executivo do Plano Estratégico de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas do rio Guandu, da Guarda e Guandu Mirim| 26/98



Através do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)
construido sobre trés questéahave (dimensbes)do desenvolvimento
humano nos municipios: longevidade, educacao e repdaossivel fazer
uma avaliagdo sintética e compdivados municipios da RH Il

O indice varia entre 0 (valor minimo) e 1 (valor maximo), sendo tanto maior
o desenvolvimento humano quanto mais proximo do valor 1. O Atlas do
Desenvolvimento Humano (PNUD, 20183ponsavel pelalaboracdalos
calculos do IDHM, sugere uma classificagdaesenvolvimento humano
nos municipios com base em faixas de valor dos indtégsrél0).

0 0,499&0_500 U.599ll]_§00 0,69910.700 ﬂ.?ﬂﬁiﬂ.ﬂ[}ﬂ 1

v v

L JU JU JU JU J
MUITO BAIXO BAIXO MEDIO ALTD MUITO ALTO

FiguralO- Faixas de classiicdo de Desenvolvimento Humano Municipal.

Os valores de IDHMo ano de 201Qeferentes aos municipios da RH I
podem ser visualizados riéigurall. A dimensdo que contribuiumais
positivamente para o desempenho do IDHM foi a Longevidade, seguida
pela Renda. A Edacé&o, por sua vez, contribuiu d@ama mais negativa
dentre as trés dimensdes.

Barra do Pirai
Engenheiro Paulo de Frontin
Itaguai

Japeri
Mangaratiba
Mendes
Miguel Pereira
Nova lguagu
Paracambi
Pirai
Queimados
Rio Claro

Rio de Janeiro
Seropédica
Vassouras

Estado do Rio de Janeiro

. 0,73
= 0,722
" 0,715
0,659

— (7
- (0,73
0,74
10,713
= 0,720
10,708
0,680
0,683

| |
0,713
u 0,714

b3

0,799

— (]

61

Figurallc IDHMreferente ao ano de 20180s municipios da RH |l
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2.1.4. Saneamento basice

O saneamento basico é um direito assegurado pela Constituicdo Federal e Residuos Sélidos
compreende, de acordo com o Art. 3° da Lei n° 11.445/2007 qiei
estabelece asliretrizes nacionais para @seamentobasicg, o conjunto

de servicos, infraestruturas e instalagbes operacionais de: abastecimento
de &gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais, limgefiacalizagdo
preventiva das respectivas redes urbanas.

Os municipios com maior geragédo de desk sao: Rio de Janeiro (8.614
t/dia), Nova lguacu (945dia) e Itaguai (10&/dia) e com maior indice de
coleta s&o: Mangaratiba, Queimados e Engenheiro Paulo de Frontin. O
municipio do Rio de Janeiro é 0 que apresenta maior genaeaoapitae

Rio Claro o menor, sendo de, respeatiemte, 1,33 kg/hab.dia e 0,62
kg/hab.dia.

Dais dos principais Centros de Tratamento de Residuos Solidos e Aterros
Sanitérios do Estado do Rio de Janeiro, responsaveis pela disposi¢édo final
dos municipios fluminenses, estdo localizados na F84dleles:CTR Rio,

no municipio de Seropédica,0 CTR Paracambi, em Paracambi.

No que se refere aoddhosMunicipais désaneamentoBasico (PMSBjos
municipios da RH Il, na area deiagdo do Comité Guandy RJ todos
possuem ou estdo com o Plano Municipal de Saneamento Bésiédano
Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuogl&®lconcluido ou
em elaboracéo.

o Drenagem Urbana
Esgotamento Sanitario

No ambito da macrodrenagem, @&H Il apresenta problemas com
. ~ . .. inundacdes em quase tad as areas urbanas municipafs principais
(SNI5 ano de 2015n0s municipios da RH Il sdo coletados, em media, causas das inundagfes nos municipios HallRsdo: a ocupagéo irregular

56,7% do esgoto total gerado. Quanto ao tratamento, obseeaue o . : o ~ T . A
inc]ice médiogé de 38 gcy om r(gla 20 20S ESTOLOS ,erados ? 68.70¢ emdas varzeas inundaveis; a ndo determinacéo de areas de restricdo de uso e
0 0 ~ .. . . TN . .
~ ’ ¢ &s9 9 ' .. ocupacdo nos zoneamentos municipais; a ineficiéncia dos sistemas de
relacdo aos esgotos coletados. Realizando a mesma andlise

. L ; ) L o ' drenagem; e, principalmente, o assoreamento dos canais de drenagem
desconsiderando o municipio do Rio de Janeiro, o indice médisgbto g P P g

: . devido a propriatopografia da regido e ao langcamento continuo de
coletadp r_la RH I flcq gm _torno de %4 Os indices de trzfltar_nento, po_r sUa&  fuentes e residuos nas calhas dos rios.
vez, diminuem significativamente, resultando em indices médios de
tratamento de 0,8% dos esgotos geradn2,3% dos esgotos coletados.

Conforme dados doiSemaNacional delnformagdes sobr&aneamento

De um modo geral, percebse que os idices de coleta e tratamento dos
municipios da RH Il, com excecdo do Rio de Janeiro, sdo extremamente
baixos, estando abaixo da médacional e da regido Sudeste.
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Abastecimento de Agua

Com relacdo a populacédo total, na RH II, o percentual de pessoas comO indice médio de perdas na distribuicdo € de 28,5%, abaixo da média

acesso ao sistema publico de abastecimedtde 96,5%. Excluinese o nacional (36,7%) e da regido Sudeste (32,9%). Quando retirados os valores
municipio do Rio de Janeiro, o indice de atendimento de dgua da RH Il passaorrespondentes ao municipio do Rio de Janeiro, o indice de perdas da RH
a ser igual a 89,4%, abaixo da meédia da regido sudeste (91,2%). Il resulta em 40,3%, maior do que os @edi nacional e regional. Os

municipios com maior indice de perdas na distribuicdo verificados séo

Com relacdo a populagéo residente em area urbana, na RH Il, 96,6% SaOM iquel Pereira e Japer.

atendidas com siema publico de 4gua. Quando retirado o municipio do
Rio de Janeiro das analises, o indice de atendimento urbano da RH Il caiQuanto ao indice de perdas no faturamertta concessionarjaa média

para 89,6%, abaixo da média da regido sudeste (96,1%). nacional de perdas é de 34,8% e a média da regido Sudeste2€lée. Dos

O baixo indice de atendimento por sistemas pablicos de agua obriga a municipios da RH Il, somente Mendes, Mangaratiba, Rio Claro e Engenheiro
populcen 2 b dzi At AT FNJ F2yidaSa FtaSNYI oA Se Futin possyen *”%'CS?\O\? ggrdas,no fatyrgmentomenoiss ag ;)
pocos rasosentre outrog. O projeto Protecdo e Melhoria das Captacdes que os Indices nacional € regiona

de Fontes e Minas@# 3dzZk 6! D9+! t k{9t [/ hb{! [ ¢KaRH!, ®stie localizatas AsRk&tadiss prihaipaisiSistemas Integrados

56 minaR Qt I dzl S utlilAadepara dbkssirBento humanma RH da Regido Metropolitana do Rio de Janetamto em termos de vazao

Il para uso coletivpconforme indicagdes dos municipios guanto em termos de populacdo atendida,saber: Guandu, Lajes e Acari.
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2.2. DISPONIBILIDADES HIiDRIQUWSBLIQUANTITATIVAS

2.2.1. Disponibilidade quantitativa

Parao célculoda disponibilidade hidricguantitativa da RH Il foram

Em termos espaciais,beervase que 0s maiores indices anuais de

consideradas equacdes de regionalizacdes de vazdes (considerando area grecipitacado estdo localizados nas cabeceiras das UHPs do Rio Pirai, além

precipitacdo), bem como a inser¢do das principais infraestruturas hidricas
responsaveis pela alteracdo do regime natural de vaz&d$HP 13, por se
tratar de uma ilhae ter disponibilidade hidrica nula, ndo foi considerada
nessa analise.

Cabe salientar que a regido possui um elevado grau de modificagdo do
regime de vazdes devido a presenca da infraestrutura hidrica que abastece
aRegié Metropolitana do Rio de JaneirBor esse motivo, a utilizacdo dos
registros histéricos dos postos fluviométricos presentes na RH Il foi
analisada com cautela para a caracterizagdo da disponibilidade natural
hidrica da regiéo.

A metodologia utilizada para a realizacdo da regionalizagivadfes
implica na utilizacdo de dados observados dos postos fluviométricos, além
de outras variaveis explicativas, como a area de drenagem e a precipitagao.

Em relacaas informacgdes sobreazfes a regido carece de dados, tanto
em relacdo a disponibilade quanto & consisténcia dos mesmos. Para a
aplicacdo do estudo de regionalizagcdo, selecies®uapenas quatro
estacbes caracteristicas do regime natural de vazdédém dests,
selecionouse também algumas estacdes localizadas no entorno da RH I,
contemplando registros com areas de drenagem um pouco maioces a
finalidade de evitar a extrapolacdo de dados em alguns trechos

Para a andlise temporal e espacial da precipitagdizou-se um produto
disponibilizado pelo Servigo Geoldgico do Brasil @JPRo ambito do
projeto Atlas Pluviométrico do Brasil, o qual apresenta as isoietas de
precipitacdes médias anuais em todo o Brasil na escala 1:5.000.000.
Utilizouse dados de precipitacdo de 1977 a 2006, sendo contemplado
também o efeito orografico no téulo da distribuicdo das médias anuais.

das regidesde maior altitudeda UHP dos rios Sdo Pedro e Santana.
Observase ainda uma tendéncia de menores indices pluviométricos na
regido do Vale do Paraiba do Sul, acompanhando o efeito orogréfico, que
influencia no regime pluviométrico da regido.

Ja em termos temporaishservase dois padrfes distintos de precipitacéo
média menal: periodo mais chuvoso, entnearcoe outubra e um periodo
mais seco, entre abril e setembro.

Os valores finais de disponibilidade hidrica por Ut termos deQum,

Qoo Qs € Q10 considerandatanto o cenario natural, ou seja, aquele
proveniente dos resultados da regionaliza¢do, quanto o cenario de vazdes
modificadas pela presencga da infraestrutura hidrica na RH I, cenario mais
proximo da realidade sdo apresentados@oadro3. Em relacdo a vazao
operada em Pereira Passos, defiseium patamar de 120 m3/s para todos

0s cenarios de vazéo avaliados.

As maiores disponibilidades hidricas nalRltanto em termos de vazdes
naturais quanto em termos de vazdes modificadas, estao localizadas nas
UHPs Rio Guandu e Canal de Sao Francisco, reapeetite. Estasda
mesma forma quea UHP Ribeirdo das Lajesjusante reservatdrio
apresentam maiores diponibilidades hidricas modificadas quando
comparada com adisponibilidadesaturais em funcéo da transposicao

de aguas

As UHPs Rio Piraéservatério Santana e afluentes, Rio Pigamontante
reservatério Santana e Ribeirdo das Lajesmontante reservatorio
apresentam disponibilidadehidrices modificada menoresdo que &
naturais
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Quadro3 ¢ Disponibilidade hidrica natural e modificada por UHP

UHP Trecho Qmit (M3/s) Qoo (mM3/s) Qosos(mM3/s) Q7,10(m?3/s)
01* Rio Pirat montante Técos 12,24 12,24 4,81 4,81 3,97 3,97 2,58 2,58
Rio Piraf montante res. Santana 16,82 6,82 6,99 2,65 5,79 2,21 3,95 1,62
02 Rio Sacra Familia 4,05 4,05 1,54 1,54 1,25 1,25 0,89 0,89
Rio Pirak; jusante res. Santana 20,97 6,59 9,12 2,17 7,56 1,97 5,39 1,78
03* Ribeirdo das Lajesmont. barragem 7,90 16,09 3,10 10,04 2,54 10,03 1,75 10,02
04 Rio dos Macacos 2,33 2,33 0,82 0,82 0,66 0,66 0,45 0,45
Ribeirdo das Lajesmont. rio Santana 13,46 166,45 5,62 122,46 4,63 122,04 3,27 76,49
Rio Santana 8,50 8,50 3,34 3,34 2,73 2,73 1,86 1,86
05 Rio Sao Pedro 3,82 3,82 1,35 1,35 1,09 1,09 0,69 0,69
Total UHP Rios Santana e Sdo Pedro 12,32 12,32 4,68 4,68 3,82 3,82 2,55 2,55
Rio dos Pogos 3,09 3,09 1,13 1,13 0,91 0,91 0,63 0,63
06 Rio Queimados 4,00 4,00 1,52 1,52 1,23 1,23 0,88 0,88
Rio Ipiranga 1,22 1,22 0,42 0,42 0,33 0,33 0,24 0,24
Total UHP Rios Queimados e Ipiranga 8,32 8,32 3,07 3,07 2,47 2,47 1,75 1,75
o7* Rio Guandu 24,19 136,18 10,73 127,58 8,92 126,33 6,43 124,95
08 Canal de Séao Francisco 24,49 136,48 10,90 127,74 9,05 126,47 6,55 124,77
Rio da Guarda 5,54 5,54 2,19 2,19 1,78 1,78 1,30 1,30
09 Rio Mazomba 2,62 2,62 0,93 0,93 0,75 0,75 0,51 0,51
Total UHP Rio da Guarda 8,15 8,15 3,12 3,12 2,53 2,53 1,81 1,81
Rio GuandMirim 3,24 3,24 1,23 1,23 0,99 0,99 0,73 0,73
10 Canal do Ita 1,74 1,74 0,63 0,63 0,50 0,50 0,37 0,37
Total UHP Rio GuanduMirim 4,98 4,98 1,86 1,86 1,49 1,49 1,09 1,09
Rio Ingaiba 4,58 4,58 1,61 1,61 1,31 1,31 0,81 0,81
11 Rio Sdo Bras 1,53 1,53 0,49 0,49 0,39 0,39 0,24 0,24
Total UHP Bacias Litoraneas (MD) 14,15 14,15 4,49 4,49 3,60 3,60 2,20 2,20
Rio Piraqué 2,04 2,04 0,75 0,75 0,60 0,60 0,44 0,44
12%* Rio do Portinho 1,04 1,04 0,36 0,36 0,28 0,28 0,21 0,21
Total UHP Bacias Litoraneas (ME) 4,24 4,24 1,46 1,46 1,15 1,15 0,84 0,84

Legenda: MOEModificada; Nat; Natural

*As informacdes referentes a essas UHP representam as disponibilidades associadas aos principais trechos e confluéneigi§elesteem como o valor encontrado em
seu exutério. Sendo assim, tais valores ndo devem ser somados em um total, pois tvegaaudiferencas existentes entre as vazdes naturais e as modificadas nestes
trechos.

**As informacgBes apresentadas sobre a disponibilidade hidrica das UHP litordneas representam o total da soma de totios esistantes nestas unidades hidrolégica
Contudo, sdo apresentados no quadro apenas os trechos de rios que possuem nome. Portanto, por exemplo, aB#dRd Litordneas (MD) possui uma Qmilt igual a
14,15 m3/s, sendo que os rios Ingaiba (4,58 m3/s) e S&o Bras (1,53) somam 6,11 m3/se@gadidemposta por outros corpos hidricos que ndo possuem nome, somam um
total de 8,04 m3/s.. Ou seja, 0 somatorio dos 6,11 m3/s mais os 8,04 m3/s resultam em no total de 14,15 m3/s.

Relatério Executivo do Plano Estratégico de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas do rio Guandu, da Guarda e Guandu Mirim| 31/98



2.2.2. Qualidade da agua
Aguas Superficiais

O Instituto Estadual do Ambiente (INEA) posf8 pontos de O INEA disponibilizalesde o ano de 201fformacdes sobre dndice de
monitoramento da qualidade da agua, do sedimento e da blotalizadas Qualidade de Agua (IQAinda, o portal do INE#&presenta valores brutos
nos cursos de agua da RH Além disso, existem trés estacfes nos relativos as concentrac@alos parametros de qualidad® partir da anélise
principais reservatorios da regido hidrografica (Reservatorio de Santana, realizadado IQA e dos parametrd3BO, oxigénio dissolvido, fosforo total
Vigario e Lajes), além de 14 estacdes distribuidas ao longo da Baia dae coliformes termotatrantes destacan-se os seguintes pontos com
Sepetiba. relacdo a qualidade de agua superficial da RH II:

w A baciado rio Pirai, que careae dados de qualidade, possgenas um pontale monitoramentoproximo a sua foz, apresenta regad de IQA a partir
de 2014, mantendo sua condi¢cdo como ruim até 2016, possivelmente em funcao da proximidade das cargas geradas no niBaicapio dRirai.

w Em relagdo as UHPs do curso principal da bacia do Rio Guandu, a qualidade #s@anézoavelmente constante ao longo destes cinco anos, entre as
faixas média e boa para os pontos localizados no curso principal, mantendo melhores indices nas proximidadegem do Ribeirdo das Lajes, e
piorando sua condig&o até o Canal de Sao Francisco.

w Emrelacdo a qualidade do pripal ponto de captagdo da REHMérificase que o IQA se manteve como médio ao longo dos ultimos cinco anos, com todos
os parametros aalisados dentro da faixa da classe 1 de enquadramento, com excecao dos coliformes, cuja média apontou uma identificass®o em cl
4.

w Em relacdo as UHPs Rios Santana e Sdo Pedro e Rios Queimados e Ipirangsseobseavgrande discrepancia entre as duegides: enquanto a
primeira, formada pelos rios Santana e Sao Pedro, manteve uma qualidade média, na segunda, formada pelos rios Queangdas alfhiientes, a
gualidade configurae como uma das piores de toda a RH Il. Além de uma tendéncia de dé&uoidailQA de ruim para muito ruim observada nos ultimos
cinco anos, a maioria dos parametros analisados manteve seus valores de concentracdo muito superiores ao patamar da plassephnte esta
situacdo, uma vez que a maior captacdo da RH Il .emteid aducdo da ETA Guandu, esté localizada apés a entrada destes afluentes no curso principal
do Guandu.

w Em rdacdo as UHPs do Rio da Guaed®&io GuandiMirim, o IQA mantevese como ruim no periodo de analise para a maioria dos pontos e as
concentracds ultrapassam com facilidade os limites definidos parassel4, salvo algumas excecdes.

w As bacias litoraneas apresentam um comportamento diverso e discrepante entre suas margens direita e esquerda da RHdlagrquaira é
relativamente mais preseada, refletindo nos valores das estacfes de monitoramento, a margem esquerda é mais degradada, principalmente em fungéo
de estar completamente incluida no municipio do Rio de Janeiro, recebendo uma boa parte das cargas geradas pela dagital do Es
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Figural2 ¢ Qualidade da agusuperficialda Regido Hidrografica Il
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Aguas Subterraneas

Com base no diagndstico elaborador pANA/Sondotécnica (2006), a lixo e produtos quimicos e inadequac¢do com base nas normas técnicas para
qualidade dos recursos hidricosubterrdaneos na RH |l apresenta perfuracdo dos pocos com auséncia de laje de protecao e tampa.
localmente, modificacbes devido a diversos fatores, entre eles: pogos
perfurados em locais inadequados (préximos a banheiros, depésitos de lixo
e cemitérios), po¢e cacimba abandonados e utilizados como depositos de

Dentre as demais considera¢cfes aporsdom base na qualidade da agua
subterranea da RH I, estéo:

w Impactos nos aquiferos devido a fontes bacterioldgicas vinculadas a fatores naturais e antrépicos (captacfes doméstioagretatios existentes
em areas de recarga (Aquifero Piranenmficionalmente, as aguas subterrdneas da RH Il foram classificadas como bicarbonatadas sodicas e
bicarbonatadas célcicas (associadasabema Aquifero Cristalinsseguidas de aguas cloretadas sodicas (associadgistama Aquifero Piranema
e/ou calcias e ainda sulfatadas célcicas (COPPETEC, 2014).

w Apesar de localmente apresentar teores elevados de nitratos e coliformes, a agua do SAP é considerada de excelenteequalaaadejue as
aguas associadas aoufipro cristalino possuem, em sua maiokialores reduzidos de sélidos totais dissolvidos, conferindo a estas aguas um paladar
agradavel para consumo humano (Martins et al., 2006).

w A mineragdo naegido de Seropédica e Itaguai foi apontada com carater interventivo na qualidadegfisitoo dosmananciaissubterraneos
principalmente na reducéo do pH e aumento das concentracdes de sulfato. Ressgiéea diminuicdo do pH resultan® aumento do intemperismo
e dissolucdo de minerais silicaticos sucedendo no aumento da concentracéo dos tedresid®alissolvido (Marques et el., 2012).

w Na regido litordnea a contaminacdo existente esta associada as intrusées salinas decorrentes da intensifoqé@d@ode pocos proximos a
zonas marinhas (Cruz, 2006).

w Os estudos realizados até o momento ainda sao insuficientes para uma caracteriza¢do hidroquimica adequada das aguassuloe@gniferos
da RH Il. A implementacdo e operacdo de uma rede bésica de monitoramento tsenanprescindiveis para determigo da quatlade fisice
guimica natural das dguasbterraneas e do controle da contaminacao.
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2.3. DEMANDAS HiDRIGAS

Em relacdo as demandas, estismque sejam retirados da RI89116 m3/s estimada abastecimento publico, termoelétrica e industnrém, neste

para atendinento dos diversos setores usuarios de agua. Os principais caso, sendoesponsaveis por 55,44%, 24,05% e 14,38% da demanda total,
segmentos que demandam agua da RH Il sdo o abastecimento humanorespectivamentgFigural4).

(urbaon 0), as termoeletricas e as |r_1dustr|as_, responsaveis por 60,7%, 33’7%A diferenca entre os valores estimados e registrados ocorre em fungéo da
€ 5,0% da demanda total, respectivame(fegural.3). escolha dos métodos adotados para as estimativas e em razao de nem
No caso das demandasgistrada no Cadastro de Outorgas do INEA  todos os usuérios estarem cadastrados.

observase distribuicdo de demanda de &gua por setor similar aquela

Irrigacio  Mineracdo Termoelétrica
24,05%

Termelétrica
33,74%

0,25% 0,10%

Criacdo Animal
0,12% Outros
5,45%

Mineracdo
0,2}’%_|l

Industria
4,96%

Industria
Abastecimento

Abasteun:ento Abastecimento Piblico
fure Urbano Consumo | 55,44%
0,08% 0

60,74% Humano Agropecuadria
0,26% 0,15%
Figural3-Sintesedas demandas estimadas (%), por usos Figural4 - Sintesedas demandas outorgadas (%), por usos
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Estima-se que sejam retirados 54, h/s para oabastecimentourbanona As maiores deandas totais de dgua estéo localizadas na UHP Rio Guandu
RH 1} dos quais, 53,82 m3/s sdo referentes as captacdes dos sistemas e na UHP Canal de S&o Francisco, sendo equivalente a 50,94 m3/s e 27,97
publicos de abastecimento (principalmente o Sistema Integrado m?3/s, respectivamente.

Guandu/Lajes/Acari) e 0,34 m3¥/s sdo demandados pela populacdo néo
atendida por sistema publico de agua. Dos 5382s, estimase que

apenas 10,77 m?/s séo distribuidos para a populagédo da RH Il e 0 restante,r
43,05 m3¥/s (80% do total captado), sdo transferidos para fora da RH I, para
abastecimento da populacéo de Belford Roxo, Duque de Caxias, Mesquita,
Nil6polis, Nea Iguacu, Rio de Janeiro e S&o Jodo de Meriti. Dessa forma,
estimase que a populacdo urbana, interna & RH I, demande 11,10 m3/s
(10,77 + 0,34 m3/s).

As maiores captagbes para abastecimento humano (urbano) estéo
localizadas nas UHPs Rio Guandu e Ribeit@® Lajes¢ jusante

reservatorio, referentes as capta¢des dos Sistemas Integrados Guandu el
Ribeirdo das Lajes, respectivamente.

Asindustriase termoelétricas por sua vez, demandam em torno de 4,42
m3/s e 30,08 m?ds, respectivamente. As maiores captac@stio
localizadas nas UHPs Canal de Sao Francisco e Rio Guandu.

A mineracédo soma 0,08 mds (1,1% do total consumido), e esta
concentrada nas UHPs Canal de Sao Francisco e Rio da Guarda.

O consumo daabastecimentorural, da criacdo animale dairrigacao Foz do Rio Guandu, UHP Canal de S&o Francisco.
somam 0,30 m3/s, representando 3,8% do total consumido na RH II. A UHP SPD. PIoHhEagEiharia & e o AL
Rio da Guarda concentra a maior parte da populacéo rural e do consumo

para irrigacdo e a UHP Rio Pgaiontante res. Santana concentra 0 maior

consumo para criacdo animal.
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2.4. BALANCO HIDRIGO

Superficial

O balanco hidrico adotado neste estudo € constituido por um balanco de
entradas e saidas de agua em cada uma das microbacias da rede
hidrografica. Neste caso, ndo é adotado um modelo de acumulo de

renovaveis e permanente€stimouse, a partir de distintas variaveis,
guantitativamente o volume (em m3/ano) total das reservas hidricas
dispostas nos aquiferos. Os resultados podem ser visualizadQsiadro

4,

demandas e comparagdo com o valor da vazado de referéncia, mas um Quadro4 ¢ Distribuicdo das reservas hidricas subterraneas por UHP tla RH

esquema de propagacdo do saldo hidrico apos a contabilizacdo das
retiradas.

Ao todo, foram considerados sete diferentes setateslemandas hidricas,
de acordo com o levantamento apresentadoltem 2.3

Para o balanco hidricquantitativo utilizouse a Q10 como vazao de
referéncia,bem como a @, além do critério de liberacdo de 120 md3/s a
jusante da UHE Pereira Passos.

O comprometimento mais expressivo ocorre no Rio Sdo Pedro (UHP Rios
Santana e S&do Pedro), onde no seu exutdrio a demanda ultrapassa o
patamar de 50% da disponibilidade hidri@asegundo comprometimento
mais expressivo ocorre no Rio Queimados, onde o comgtioranto em

seu exutorio é de 34%,

Por ndo se ter acesso a informacges de demandas e disponibilidade hidrica
referentes & UHP 13stando foi considerada nessa analis2.balanco
hidrico em termos de @i0e Qspodem ser visualizados iagural5e na
Figural6, respectivamente.

Subterraneo

A aguaarmazenada em aquiferos liviepredominantes na RH 1§
distinguida em reserva renovavel e reserva permaneftesserva hidrica
renovavel édescrita coma quantidade de agua armazenada no aquifero
gue é repostapelo ciclo hidrolégico (recarga sazonal)a a reserva
permanente representa quantidade de agua armazenada que, em virtude
dos fenébmenos potenciométrispnao sofre variacéo de flutuacédo sazonal.
As reservas hidricas subterrandéaais compreendem a soma das reservas

UHP

1

Nome UHP

Rio Pirai montante res.

Santana

Rio Pirat res. Santana e

afluentes

Ribeirdo das Lajes

montante reservatorio

Ribeirdo das Lajes

jusante reservatorio

Rios Santana e Sao Pedrc

Rios Queimados e Ipirang

Rio Guandu

Canal de Sao Francisco

Rio da Guarda

Rio GuandtMirim

Bacias Litoraneas (MD)

Bacias Litoraneas (ME)
Total Geral

Reserva
renovavel
(m?3/ano)
20.200.000

14.300.000
11.000.000
11.900.000

14.500.000
8.360.000
2.190.000
1.420.000

13.500.000
9.050.000

10.400.000
7.440.000

124.000.000

Reserva
permanente
(m3)
3.170.000.000

2.250.000.000
1.730.000.000
1.870.000.000

2.330.000.000
1.730.000.000
512.000.000
408.000.000
3.150.000.000
1.950.000.000
1.760.000.000
1.580.000.000
22.400.000.000

Reservas totais
(m?3)

3.190.000.000
2.270.000.000
1.740.000.000
1.880.000.000

2.340.000.000
1.740.000.000
515.000.000
409.000.000
3.160.000.000
1.960.000.000
1.770.000.000
1.580.000.000
22.600.000.000

As disponibilidades totais de agua subterranea dos aquiferos da RH Il foram
estimadas em 1,07 x §@n¥ano e as retiradas (consumo proporcionado
pelos pocos cadastrados no INEA e cisternas/cacimbas da zona rural) em
1,68 x 10m3/ano, resultando num balanco hidrico positivo de 9,03 % 10
m3/ano, indicando que apenas 16% dos recursos subterramst&o
atualmente comprometidos.
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Figural5sc Balanco hidrico em termos de/Q
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